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1.- Introduccion.

1.1.-Objetivo.

El propdsito de este tutorial es introducirnos lo mas rapido posible
en el manejo de la herramienta ARES hasta el punto de que nos sintamos
capacitados para utilizarla en nuestro trabajo. Incluso el usuario con menos
experiencia en el manejo de este tipo de herramientas deberia de ser capaz
de construir su primera placa de circuito impreso (PCB) en uno o dos dias.

La metodologia seguida por esta guia es evidentemente practica
llevdndonos, a través del trabajo que iremos realizando sobre un ejemplo
de la vida real, a ir descubriendo progresivamente las principales técnicas
gue nos brinda la herramienta.

Descubriremos las técnicas basicas de la colocacion de
componentes y su inter-conexionado mediante pistas.

Aprenderemos como se genera el trazado de pistas de una PCB a
partir de una lista de redes (netlist) obtenida con la herramienta ISIS, tanto
en modo automatico como en manual.

También abordaremos las técnicas de edicion mas avanzadas,
como son la edicién de bloques o la modificacion del trazado de pistas.

Practicaremos las técnicas para imprimir nuestros disefios y para
enviar la informacidn necesaria a los fabricantes de PCBs para que puedan
proceder a la produccion de las mismas.

Por ultimo, también nos introduciremos en la metodologia que
hay que seguir para afadir nuevos componentes a nuestras librerias,
cuando no estén disponibles en las que se entregan de forma estandar con
Proteus.
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La mejor forma de aprovechar esta guia es trabajar paso a paso
siguiendo los ejercicios propuestos. Saltarnos algunos pasos para atajar,
puede terminar significando enormes pérdidas de tiempo cuando
tengamos que comenzar a utilizar la herramienta para nuestro trabajo real.

Ademas trabajar con esta guia nos permitira adquirir los conceptos
basicos y la filosofia de trabajo de la herramienta ARES, lo que nos
capacitard para comprender mucho antes y con mayor facilidad todos los
capitulos de la ayuda en linea donde las técnicas se abordan con mayor
profundidad.

Debemos tener en cuenta que a lo largo de esta guia (y en toda la
documentacion facilitada con Proteus) se hace mencién a los atajos de
teclado como un método de ejecucidon de comandos especificos. Todos los
atajos de teclado que mencionemos son siempre los que vienen por
defecto cuando se utiliza por primera vez la suite Proteus tal y como se nos
entrega por el proveedor. Es importante, por lo tanto, que si, por cualquier
razon, ya hemos configurado nuestros propios atajos de teclado, lo
mencionado al respecto en esta guia puede no funcionar.

1.2.-Transfiriendo informacion de ISIS a ARES.

En este punto, asumiremos que ya hemos llevado a cabo la
instalacién del programa PROTEUS y que nuestra carpeta actual es alguna
conveniente para servir como drea de trabajo. Para arrancar con la
aplicacién puede hacerlo desde el boton INICIO de Windows,
seleccionando la carpeta desde la siguiente ruta:

Inicio -> Todos los programas -> Proteus 7 Professional -> ARES 7
Professional

Pero, por ahora, vamos a cerrar la aplicacion ARES que acabamos
de abrir. La razén de ello es, que aunque no es imprescindible y podemos
empezar a construir nuestra PCB directamente desde ARES, ésta no es la
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mejor manera de trabajar. La forma ldgica de aprovechar al maximo las
ventajas que nos brinda ARES y minimizar la probabilidad de cometer
errores es partir de una lista de redes (netlist) generada con una
herramienta de disefio de esquemas de circuitos electréonicos, como la
herramienta ISIS, que también forma parte de la suite PROTEUS.

Por ello, esta guia ha sido pensada como una continuacién directa
de la guia “Primeros pasos con ISIS” de esta misma coleccidn y asumiremos
en todo nuestro trabajo que ya conocemos el uso de la herramienta ISIS,
ya hemos leido la mencionada guia y ya hemos construido completamente
el circuito electrénico que fue objeto de nuestra practica.

Dicho disefio, completamente terminado, se encuentra en una de
las carpetas de ejemplos que se suministran con la suite Proteus. Se trata
del fichero DSPIC33_REC.dsn que se encuentra en la carpeta SAMPLES,
subdirectorio de la carpeta TUTORIALS. Puesto que el disefio ya esta
terminado y listo para proceder a construir la PCB, lo Unico que nos resta es
traspasar la informacion necesaria (la lista de redes) de ISIS a ARES. Para
ello abramos la herramienta ISIS y carguemos el fichero con el disefio.
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Tenemos a nuestra disposicidn dos caminos para llevar a cabo el
traspaso de la informacion. Utilizar la opcion “Netlist to ARES” del menu

“Tools” o utilizar el icono ARES de la barra de herramientas superior.

|Tools Design Graph Source Debug Libra

Ilﬁ Real Time Annotation Chrl+h
E ‘Wire Auto Router W

4 Sea Taq... T

retlist Compiler. ..

Model Compiler...

I

Backannotate from ARES

Cuando lo hayamos hecho,

la herramienta ARES arrancara

automaticamente y se abrird la ventana de dialogo “create new layout”. En
esta ventana podemos escoger entre las diversas opciones de disefios que
se nos ofrece combinando formatos de tamafios estandar de PCB (tarjeta
tamafio europa, doble europa, etc.) y nimero de capas (1, 2 y 4). Puesto
que el objetivo de esta guia es arrancar el trabajo desde cero, vamos a
seleccionar la opcion “default”, que nos deberd proporcionar un disefio

limpio.

Create New Layout a 1
i Select a template 1o act 3 the default fos the new layout
| | .
‘ = =
DEFAULT 2
= =
Eviended Double  Generic Single Laer  Single Eurocard (2 Single Ewrocard [4
Ewocard (4 Layer) Lager) Layer)
o

2
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El tratamiento a fondo de las plantillas y las diferentes
parametrizaciones tecnoldgicas (reglas de disefio, rejillas, capas, estilos de
textos, propiedades de la placa, etc.) de ARES desborda el objetivo de esta
guia. Sin embargo el uso de plantillas y de parametrizaciones tecnoldgicas
reutilizables son claves para la optimizacién del tiempo que nos pueda
llevar la realizacion completa de una PCB. Su conocimiento a fondo vy el
dominio de su utilizacidn, debe ser un punto muy importante a tener en
cuenta cuando hayamos acabado la lectura de esta guia. Un capitulo
entero de la ayuda en linea (Templates & Technology) se dedica a este
aspecto.

Pero, por ahora, para avanzar con nuestro trabajo, podemos
seguir adelante sin prestar atencidn a esos aspectos y nos concentraremos
en la nueva ventana de trabajo de la herramienta ARES que tenemos
delante.

La mayoria de los elementos y el aspecto general de la ventana
son muy similares a los que ya hemos utilizado en ISIS por lo que,
afortunadamente, nos resultardn familiares y nos haran sentirnos
comodos. Pero no debemos confiarnos, porque hay algunas importantes
diferencias.
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1.3.- El entorno de trabajo en ARES.
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Ventana principal de Isis donde se puede ver la ventana de edicién (1) con el disefio de una
placa abierto en él, la ventana de vision general (3) y la ventana del selector de objetos (2).

El darea mas grande de la pantalla recibe el nombre de ventana de
edicion y es la zona donde llevaremos a cabo el trabajo con nuestra PCB. El
area mas pequefia, situada en la zona superior izquierda se llama ventana
de vision general. Como su nombre sugiere, en ella podernos encontrar, a
una escala reducida, nuestro dibujo completo independientemente de la
seccidn que se esté visualizando en la ventana de edicién en ese momento.
El marco de color azul muestra el borde del disefio completo y el marco de
color verde el borde del drea mostrada en este momento en la ventana de
edicion. Como excepcion a esta regla, cuando un nuevo objeto es
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seleccionado en la ventana Selector de Objetos, la ventana de vision
general es utilizada para presentarnos una vista del objeto seleccionado.

1.4.-La barra de control.

La barra de control esta situada en la zona inferior de la ventana.

P ||Il Top Copper ~||| £ |>-[0/@ %= | T ¥ | % ||[ONTITED LT

Es muy diferente de la que usamos en ISIS y, basicamente, esta
dividida en cuatro secciones: el selector de capas (layer selector), el
selector de filtros (selection filter), la barra de estado (status bar) y el visor
del comprobador del estado de las reglas del disefio y las coordenadas de
la posicion del cursor del raton (drc status and mouse coordinates).

Layor Selector
[ Top Copper v ]
Selection Filter
£ > onTwX x|

Status Bar
UNTITLED.LYT l

DRC Status & Mouse Coordinates
+" No DRC erors -1250.0 -1675.0 thl

En la zona izquierda se encuentra el selector de capas. Es un
control de tipo caja desplegable. Con ella podemos seleccionar la capa
sobre la que se situaran los nuevos objetos que coloquemos en nuestra
PCB. En el caso mas sencillo en el que nuestra PCB sélo tenga dos capas
(parte de arriba -top- y parte de abajo -bottom-) nos permite seleccionar si
colocaremos el siguiente componente, pista, etc. sobre la capa superior o
inferior.
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A continuacion, un poco mas a la derecha, se encuentra el selector
de filtros que es un conjunto de casillas de seleccidn. Con ella podemos
configurar las capas y el tipo de objetos que seran seleccionables cuando
pulsemos sobre ellos con el ratéon. Por ejemplo, en un momento dado
podemos querer seleccionar soélo los objetos que se encuentran en la capa
superior de nuestra PCB, o que sdlo se seleccionen las vias, las pistas, etc.
Por defecto, se ofrece una seleccidén que suele ser la mas conveniente para
un trabajo corriente. Pero lo habitual es tener que modificar con cierta
frecuencia dichas selecciones a lo largo del desarrollo de nuestro trabajo
con un disefio para ir ajustandolo a nuestras necesidades en cada
momento.

d | e

En la zona central y a la derecha del filtro de seleccidon, se
encuentra la barra de estado. En ella se van visualizado textos de ayuda
referentes al objeto que se encuentra bajo el cursor del ratén.
Destacaremos lo especialmente util que puede resultar cuando situamos el
cursor sobre una huella (pad) de un componente, porque podremos
observar en dicha zona toda la informacion relativa a dicho objeto, incluida
la red a la que pertenece.

“ |Eu:um|:u:unent Firn: Bef - U3, Pin - 1, Met - YCC=POWER, Style - DILSEL.




Primeros pasos con ARES

Un poco mas a la derecha se encuentra el comprobador de las
reglas del disefio (DRC). En ella nos encontraremos un aviso si nuestro
actual disefio viola alguna de dichas reglas o todo es correcto.

3 2 DRC enars Mao DRC enars

Estos avisos se producen en tiempo real mientras estamos
construyendo nuestra PCB. Si pulsamos con el botén izquierdo del ratén
sobre esta drea, se abrird la ventana de didlogo donde podremos ver una
lista en detalle con todas las reglas que se estan incumpliendo.

Design Rule Errors &
Design Rule | Violation Type | Layer(s) | Spec'd Clearance | Actual Clearance

DEFAULT  PAD-TRACE BOT  10.00th -5.00th

DEFAULT  PAD-TRACE  BOT  10.00th -6.00th

Ademas, si volvemos a pulsar con el ratdn sobre una de las filas de
la lista, automaticamente el programa nos colocarda sobre la zona
(convenientemente ampliada) donde se esta produciendo la violacion de
dicha regla que sera sefialada con un circulo rojo.
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Para terminar con la barra de estado, en el lado situado mas a la
derecha se encuentra el visor de las coordenadas actuales del cursor del
raton. Estas coordenadas no reflejan exactamente la posicidon del puntero,
sino la posicién del nodo mas cercano de la rejilla, donde se forzaria el
anclaje de un objeto si pulsdaramos con el ratén en ese punto.

J |Ho DRC emors " +620 +4200.0 |

El forzado (snap) es una técnica habitual en las herramientas de
disefio grafico y es una ayuda para el dibujo radpida y precisa. Una rejilla es
un conjunto de puntos espaciados uniformemente vy visibles que sirven
como referencia visual de distancias. La funcionalidad del forzado crea una
conjunto de puntos con “iman” separados uniformemente e invisibles que
permiten el movimiento del cursor en incrementos uniformes. Tanto la
rejilla como el forzado coincidirian con los puntos de interseccién de una
hoja cuadriculada. Los puntos de la rejilla son una referencia visual. El
forzado restringe los puntos que se pueden seleccionar con el ratén.

La seleccion del tamafio de separacion entre iman e iman del
forzado (o lo que es lo mismo entre punto y punto de la rejilla, porque en

10 2.
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Proteus rejilla y forzado coinciden) se selecciona desde el menu “View” o
mediante el uso de los atajos de teclado CTRL-F1, F2, F3 y F4.

ut |View, Edt Ubrary Tools Technology

1§ & Redraw
\ Elip

E 1 I Loyers...
M Metric
+ Origin
Ez-Theta

X Cursor

Goto XY...

@ T wITasw Ut

Qrl+G

Goto Component... Ctrl+C

Snap 1th

Snap Sth

Snap 25th
¥ Snap 50th

Cirl+F1
2]
=]
F4

r Edit Library Tools Technology System Help

. i B | R

gl
Grids...
Tayer Usage...
Layer Pairs...
Text Style...
Board Properties...

[yl

Apply From Template...

Los valores posibles de separacidén entre imanes del forzado que
se asignara con cada atajo de teclado u opcidn de menu se configuran
desde la opcion “Grids” del mend “Technology”. Nos aparece la siguiente
ventana de didlogo.

Grid Configuration

Impenial

Fine Snap;  |1th
F2 Snap: Sth

F3 Shap: 26th
F4 Snap: 50th

Dot spacing

Ainimum [p=]: |8 E

P etric:
Fine Snap: |0 7mom
F2 Skap: 0. 5mm
F3 Shap: W
F4 Snap: W

Start up units
- Imperial
< Metric

En la que podemos escoger los valores que se utilizaran para los
cuatro niveles posibles de forzado. Podemos observar que existen valores
prefijados para el caso de que deseemos crear nuestro disefio utilizando el

11
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sistema métrico (milimetros) o el sistema imperial (milésimas de pulgada).
En la seccion titulada “Start up units”, seleccionamos cual de las dos
sistemas de unidades deseamos utilizar. Aunque ARES es tremendamente
flexible en este punto y podemos en cualquier momento saltar de unas
unidades a otras pulsando la tecla “M”. En el visor de coordenadas
podemos comprobar en todo momento cudl de los dos sistemas de medida
estamos utilizando (th = imperial, mm = métrico).

Por la ventana de didlogo que acabamos de ver, podemos deducir
rapidamente, que podemos definir diversos niveles de forzado para uno y
otro sistema de medida que se activaran cada vez que cambiemos el
sistema métrico que estamos utilizando. Esto es muy util cuando utilizamos
componentes, por ejemplo conectores, cuyos pines estan construidos
utilizando uno u otro sistema métrico.

Ademas en un momento dado podemos querer utilizar un falso
origen de coordenadas, para realizar todo un conjunto de operaciones con
respecto a ese nuevo origen. Para hacerlo, sélo tenemos que situar el
cursor del ratdn sobre el punto donde queremos situar el falso origen y
pulsar la tecla de la letra “O”. El color de las coordenadas mostradas en el
visor de coordenadas cambiara de negro a magenta. Una nueva pulsacion
de la tecla “O” nos devuelve al origen de coordenadas absoluto.

La rejilla puede ser ocultada o visualizada pulsando sobre la tecla
“G” o la opcion “Grid” del menu “View”. Con sucesivas pulsaciones
veriamos una rejilla de puntos, una rejilla con cuadriculas y puntos para
facilitar las referencias o hariamos desaparecer la rejilla. El espaciado de los
puntos de la rejilla normalmente reflejan la posicion de los imanes del
forzado, excepto cuando con el zoom reducimos tanto nuestro dibujo que
la rejilla resultante deberia ser tan tupida que no nos permitiria ver el
dibujo. En este caso los puntos de la rejilla se colocan siempre en multiplos
de las distancias entre iman e iman del forzado.

12
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En cualquier momento podemos visualizar con mas claridad el
punto exacto al que apunta el cursor del ratéon haciendo que el puntero
adquiera la forma de un aspa, pulsando sobre la tecla “X”. Una nueva
pulsacién generara la aparicion de dos lineas (una vertical y otra horizontal)
a todo lo largo de la pantalla y que tienen su punto de interseccion
precisamente en el proximo punto de forzado. Una tercera pulsacion de la
tecla “X” nos devolverd a la primera opcidn.

Conviene que practiquemos un poco con estas técnicas hasta que
nos sintamos seguros en su uso, porque nos resultaran muy utiles y las
usaremos con frecuencia a lo largo de nuestro trabajo de colocar
componentes y trazar pistas.

La navegacién por la ventana de edicion (zoom, desplazamientos y
panoramica utilizando el boton del medio y la rueda del ratdn) es idéntica a
la que hemos venido utilizando en ISIS. Consultar con la guia primeros
pasos con ISIS para recordar esta técnica si fuera necesario.

1.5.-Ayudas visuales durante el diseino.

Al igual que ocurria en ISIS, ARES nos presta una valiosa ayuda
durante nuestro trabajo con una serie de efectos visuales que nos informan
de qué va a ocurrir durante la realizacién de nuestro disefio. Dos son las
técnicas principales utilizadas. La primera consiste en que ARES cubrira con
una cortina de color tenue el objeto sobre el que esté situado el cursor del
raton si la seleccién de filtros permite su seleccién. Con ello sabemos en
todo momento cudl es el objeto que estd “caliente”, es decir, el que
recibird nuestra proxima accién.

La segunda técnica consiste en la utilizacién por parte de ARES de
cursores dinamicos que cambian de forma para ayudarnos a identificar qué
tipo de accién ocurrird cuando pulsemos el botén izquierdo del ratén

13
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(seleccionar el objeto, desplazar el objeto, colocar un nuevo objeto, etc.).
La lista de los cursores disponibles se muestra a continuacion.

» Modo estandar.

» Modo de colocacidon. Cuando pulsemos el botén
izquierdo del ratén se colocard un componente.

izquierdo del ratdn se seleccionara el objeto bajo el cursor.

» Modo desplazamiento. Cuando pulsemos el botén
izquierdo del ratén capturaremos el objeto para ser
desplazado a lo largo de la ventana de edicidn.

—
{h} » Modo de seleccion. Cuando pulsemos el botén

A lo largo de esta guia y, por supuesto a lo largo de todo el tiempo
que utilicemos ARES, nosotros estaremos utilizando estas indicaciones
visuales como un sistema de ayuda para comprender el funcionamiento de
nuestra herramienta.

Tanto ARES como ISIS tienen un sistema que nos permite utilizar
varias veces la opcion de deshacer y rehacer cualquiera de las acciones que
hayamos realizado. Se puede llevar a cabo desde el menu “Edit” o con los
atajos de teclado CTRL-Z y CTRL-Y. Si cometemos alglin error durante la
realizacién de los ejercicios de esta guia deberemos recordar que podemos
volver atras sobre nuestros pasos tantas veces como sea preciso.

14
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2.-Configuracion de pantalla.

2.1.- Las opciones de configuracion.

ARES es capaz de aprovechar las nuevas potencialidades que
ofrecen las tarjetas graficas presentes en el mercado para aumentar las
prestaciones en la velocidad de respuesta y obtener imagenes nitidas e
impactantes. De todas formas, asumiendo que no todos los ordenadores
en los que se va a ejecutar ISIS disponen de tarjetas graficas de ultima
generacion, se ha desarrollado el software previendo la posibilidad de
aprovechar los recursos disponibles en cualquier equipo Windows para
obtener en cada caso la mejor calidad de imagen y respuesta posibles.

Los tres modos de trabajo disponibles son:

e  Modo Windows GDI.
e Modo OpenGL Hardware Accelerated.
e  Modo Direct2D Hardware Accelerated.

Cuando se utiliza ISIS por primera vez aparece una ventana
consultando al usuario sobre la tarjeta grafica disponible y las capacidades
del equipo que se estd utilizando para aprovechar el modo OpenGL.

ISIS Professional (Beta) @

Your graphics card has reported that it is capable of supporting Open GL graphics in hardware.

\i) This will give you flicker free screen redraws and also enables extra features of the software

such as layer transparency, smooth scrolling and highlight animation.

‘You can enable Open GL graphics by invoking the Set Display Options command on the System menu.

Don't display this message again.

2
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Si la tarjeta grafica no dispone de la potencia suficiente para
soportar aceleracién por hardware entonces ARES simplemente activara
por defecto el modo Windows GDI. Si el computador es capaz de soportar
ambos sistemas (Diret2D y OpenGL) se recomienda intentar primero el
modo Direct2D, ya que se ha comprobado que suele ser mas fiable su
implementacidn por parte de los fabricantes de tarjetas graficas.

Se puede acceder a la ventana de configuracién de pantalla desde
la opcidn “Set Display Options” del menu System. Muchas de estas
opciones estan disponibles sélo cuando se ha seleccionado el modo
OpenGL y aparecen inactivas si el modo Windows GDI esta seleccionado.

Set Display Options

Graphics Mode:
“Your araphics card reports that it supports Open GL in hardware.

< Use Windows GDI Graphics

< Use Double Buffered Windows GDI Graphics
- Use Dpen GL Giaphics [Hardware Accelerated)
@

Opacity:

Current Layer: ¥

Backaround Layer: J

Solder Resist Lapers:

Solder Paste Lapers:

Lirmed Objects: J

Auto-Pan Animation;

Pan Distance: J'

Mumber of Steps: 3
Pan Time (ms] 100

Highlight &nimatian:

Animation Interval [ms 100
L

Attack Fate s

Release Rate: -

MultiSampling:  |8x =l | oK Cancel

M.B. Multi-sampling places significant demands on your giaphics card,

Se pueden encontrar los requisitos para obtener la aceleracion por
hardware en la ayuda en linea.

16
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La primera seccion de la ventana de configuracion nos informa si
nuestra tarjeta grafica soporta aceleracion por hardware OpenGL vy, si es
asi, nos permite seleccionar si entramos en el modo Windows GDI o en el
modo OpenGL. Si el modo OpenGL no esta disponible sélo encontraremos
en la parte superior un mensaje informando que las posibilidades de
nuestra tarjeta grafica no son las maximas posibles.

Cuando el modo OpenGL esta seleccionado, la segunda seccidn
(Opacity) nos permite configurar la mayor o menor transparencia de varias
capas de nuestra PCB. En concreto podemos manejar la transparencia de la
capa actualmente activa, la capa de fondo, la capa de mascara de
resistencia y la capa de mascara de soldadura. Con este modo
seleccionado, ARES da una especial relevancia a la capa actualmente activa,
dandole la menor transparencia posible. Esto significa que los objetos
situados en esta capa y que son con los que estamos trabajando aparecen
mas claros y visibles que los que situados en el resto de las capas. Podemos
controlar la transparencia relativa de ambas capas (la activa y las que estan
por debajo) usando los controles deslizantes.

Una nueva caracteristica del modo OpenGL es la posibilidad de
visualizar las capas de mascara de soldadura y de resistencia alrededor de
las huellas y vias de nuestro disefio. Su grado de transparencia también es
graduado con los controles deslizantes.

En la tercera seccion, “Auto-Pan Animation”, podemos controlar la
distancia, la suavidad y la velocidad de las operaciones de utilizacién del
sistema de panoramica (ver seccion 1.3) durante nuestro trabajo con los
esquemas electrdnicos.

En la cuarta seccidn, “Highlight Animation”, podemos especificar la
velocidad con la que los objetos se vuelven activos cuando colocamos el
cursor del ratén sobre ellos. El parametro “Attack Rate” es la velocidad con
que el objeto resulta destacado y el pardmetro “Release Rate”, define la
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velocidad con que un objeto recobra su estado original. Estas opciones
estan disponibles sélo en el modo OpenGL.

Para acabar, la caja tipo combo-box situada en la zona inferior el
parametro Multi-Sampling nos permite seleccionar el nivel de anti-aliasing
(obtencién de una mayor nitidez en los contornos) con el que deseamos
trabajar en el modo OpenGL. Niveles altos de multi-Sampling mejoran la
nitidez de los contornos pero consumen mas recursos del equipo. Si
selecciona un nivel mayor que el soportado por la tarjeta grafica se puede
provocar un sobrecalentamiento de la misma.

Debe tenerse en cuenta que la configuracion de colores y estilos
utilizados en ISIS se realiza desde el menu Template. Alli es posible cambiar
todos los aspectos de ISIS como son el fondo, la rejilla, los colores para
resaltar las selecciones realizadas y de los diferentes objetos utilizados
durante el disefio. Consultar la seccién de Plantillas de la ayuda para
ampliar la informacidn sobre este punto.

2.2.-La ventana de dialogo sobre visualizacion de capas.

La ventana de didlogo sobre visualizacion de capas nos permite
controlar la visibilidad y el color de las diferentes capas que componen
nuestra PCB. Podemos llamar a esta ventana de didlogo desde la opcidn
“Layers” del menu “View” o haciendo una pulsacion con el botdn izquierdo
del ratén sobre la barra de estado situada en la zona inferior de la ventana.

18
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Display Settings

Displaped Lapers l Thruiew Settings]

CobuSet [BLACKCPAPER | v| [ HNew || || |

Mech. 1 v lnnerd v Inner 8
Mech. 2 [m[v Inner 2 v |hner 9

Top Copper
Baottom Copper
Tap Silk,
Bottarn Silk

w W T

Mech. 3 [Wv Ininer 3 v Inner 10
Mech. 4 [&]w Inner 4 v lnner 11

W W W W w

Top Resist Ilegal [7 v Inner 5 v lnner 12
v Bottom Resist

= v Top Mask

Ll

Keepout [m|v Inner& v |nner13
Ocoupancy [&]w Inner 7 v |nner 14
[ |v Bottom Mask Edge W Thru Pads Pin Humbers
W v Ratsnest Drill Hales [® Thru Yias Empty Zones
[~ |v ForceVectors [ Grid Lines [W Buried VWias m [rag Cursor
[ Paper [ Hilight

[m EditBox [m ‘wiorld Box

< & €] €] € & €] €] €

m 7] W m W N

Resist / Solder Paste Dizplay
v Diraw Full Solder Resist

v Draw Full Solder Paste 4|

Podemos cambiar el color utilizado para mostrar cada capa
pulsando con el botdén izquierdo del raton sobre el cuadrado de color. Y
podemos elegir si la capa serd visible o no, con la casilla de seleccidn
situadas al lado del nombre de cada capa. Todos los cambios seran
actualizados inmediatamente en nuestro disefio para permitirnos evaluar
cada cambio que llevemos a cabo.

Podemos escoger entre varios conjuntos de colores suministrados
por ARES (monocromo, fondo blanco, fondo negro). También podemos
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crear nuevos conjuntos de colores personalizados a nuestro gusto
utilizando el botdn “new” que se encuentra en la zona superior derecha de
la ventana.

Si estamos trabajando utilizando el modo OpenGL, la seccidn
“Resist/Solder Paste Display” estara activa y nos permite seleccionar, o no,
la representacién de estas capas en la vista de nuestra PCB, alrededor de
las huellas y vias. Cuando tengamos seleccionado que estas capas se
visualicen, podemos cambiar la intensidad del color de estas capas desde la
pestafia “Thru-View Settings” utilizando los controles deslizantes “Solder

Resist Layer” y “Solder Paste Layers”l.

Curant Lapes:
Backgrou
older Resist Lapees:
clder Paste Layers

1 . P P
Explicar estos conceptos técnicos desborda el alcance de esta guia. Si el lector no
entiende lo que significan no debe preocuparse por ellos en este momento. Cuando progrese
en el disefio de PCB lo entendera perfectamente y dominara su uso.
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3.-Colocacién de componentes.

En esta guia hemos partido de una lista de redes suministrada
desde ISIS (el método que, como ya hemos mencionado, debe ser el
procedimiento habitual a seguir en nuestra forma de trabajo en la vida
real). Por lo tanto, ya le hemos suministrado a ARES una gran cantidad de la
informacién que necesita para construir nuestra PCB, lo que simplificara en
gran medida nuestro trabajo. En concreto, con la lista de redes ya hemos
fijado qué encapsulado estd asociado a cada uno de los simbolos de los
dispositivos que hemos utilizado en el esquema electrénico dibujado en
ISIS. Asi que ARES ya ha sido capaz de ponerlos a nuestra disposicidon y
estan listos para ser ubicados en nuestra PCB.

Este es un buen momento para definir claramente la diferencia
que existe entre componente y encapsulado en lo que respecta a su
utilizacion en la suite PROTEUS.

3.1.-Componentes y encapsulados.

Un componente es cada uno de los dispositivos electrénicos que
han sido utilizados en nuestro disefio electronico. Cada componente es
Unico y estd inequivocamente identificado por su etiqueta. Puede haber
varios componentes del mismo tipo en nuestro esquema electrénico. Por
ejemplo, nuestro disefio puede utilizar tres diodos 1N4148. Los tres son del
mismo tipo, pero cada uno de ellos es un componente distinto que tendra
una etiqueta identificativa propia (v.g. D1, D2 y D3) y que se conectara a
redes distintas dentro de nuestra PCB.

Un encapsulado es la forma fisica estandarizada que comparten
varios tipos de componentes electronicos. Por ejemplo muchos circuitos
integrados comparten un mismo tipo de encapsulado de 18 pines con el
mismo tamanfo del cuerpo y las mismas dimensiones y distancias entre sus
patillas. ARES proporciona un amplio conjunto de librerias con toda la
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informacion referente a la mayoria de los encapsulados presentes en el
mercado.

Seleccionando la herramienta modo
componente (el segundo icono por arriba de la barra de
herramientas lateral) accedemos a todos los
componente que hemos definido en nuestro esquema
electrénico con la herramienta ISIS y que incluyen toda
la informacién relativa a su encapsulado y a sus
conexiones con el resto de componentes que forman nuestro disefio.

Cuando nos encontremos en el modo componente, en el selector
de objetos se visualizard la lista completa de los componentes que forman
nuestro disefio.

En cambio, seleccionando la herramienta modo
encapsulado (el tercer icono por arriba de la misma
barra de herramientas) accedemos a todos los
diferentes tipos de encapsulados disponibles sin que
estén ligados a ningin componente concreto de
nuestro disefio y, por lo tanto, sin tener asociada la
informacién referente a sus conexiones con otros
componentes de nuestro disefio.

Cuando estemos trabajando en la construccion de una PCB que
deseemos desarrollar a partir de la informaciéon de una lista de redes
elaborada con la herramienta ISIS debemos utilizar exclusivamente el modo
componente. No debemos olvidar nunca que, en este caso, trabajamos con
componentes y nunca con encapsulados.

3.2.-La forma de la placa de circuito impreso (PCB).

Antes de comenzar a colocar componentes en nuestra PCB,
necesitamos definir la forma y el tamafio de la placa que vamos a utilizar.
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En el caso que nos ocupa en esta guia, vamos a utilizar una PCB sencilla de
forma rectangular de 115mm por 40mm.

Ya vimos al principio de esta guia la forma que tenemos de
indicarle a ARES si deseamos utilizar unidades de medida métricas
(milimetros) o imperiales (milésimas de pulgada) y que podemos pasar de
uno a otro sistema en cualquier momento a lo largo de nuestro trabajo con
un mismo disefo. Por lo tanto, vamos a asegurarnos que estamos
utilizando el sistema métrico pulsando el atajo de teclado “M” o con la
opcién “Metric” del menu “View” y comprobando en la barra de estado
situada en la zona inferior de la pantalla, que dicha seleccidon esta activa.

+112500 -15.000 mm

Para empezar el trazado de la forma de nuestra PCB tenemos que
seleccionar la herramienta “2D Rectangle” en la barra de
herramientas lateral.

A continuacién, debemos elegir en el selector de
capas “Board Edge” como la capa con la que deseamos
trabajar.

JIl:lB::-an:I Edoe LI

Una vez cumplimentados estos dos pasos previos, movemos el
cursor del raton hasta el lugar donde deseamos colocar el punto de
arranque del contorno de nuestra placa (el extremo superior izquierdo del
rectangulo). Una vez situados aqui y, sin mover en ningin momento el
ratén, utilizamos el atajo de teclado “O” para fijar el centro del sistema de
coordenadas relativas en el punto en el que se encuentra el cursor del

£%
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raton. Podemos comprobar que en la ventana de coordenadas situada en
la zona inferior derecha de la ventana de ARES, aparece nuestra posicion
marcada como “+0,000 +0,000 mm” y en color magenta. Esto indica que el
raton estd situado en el origen de coordenadas relativo (de ahi el color
magenta) y que estamos utilizando el sistema de medida métrico.

3 +0.000  +0.000  ram

Ahora debemos, continuando sin mover el ratén, pulsar con el
botdn izquierdo para comenzar con el dibujo de nuestro rectangulo.
Liberamos el botdn izquierdo y comenzamos a desplazarnos con el raton.
Podemos observar que una forma rectangular en color verde se va
generando a medida que movemos el ratén, siempre con el extremo
superior izquierdo fijado en el primer punto que marcamos. En la ventana
de coordenadas podemos observar que se va actualizando la informacién
del tamafio de nuestro rectangulo a medida que desplazamos el cursor del
raton. Cuando veamos que nuestro rectangulo mide 115 x 40 mm (nuestro
objetivo inicial) podemos detener el ratén y pulsar de nuevo el botdn
izquierdo para terminar el trazado de la forma de nuestra PCB.

H [+715.000 -40.000 mm

No tenemos que preocuparnos en qué lugar de nuestra ventana
de trabajo hemos situado nuestra PCB, puesto que en seguida
aprenderemos como podemos hacer que la ventana de trabajo se centre
automdaticamente en el lugar donde la tenemos.
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El resultado final de nuestro trabajo debe ser un rectangulo de
color amarillo de las dimensiones deseadas. El color amarillo nos indica que
es el borde de nuestra PCB (siempre que no hayamos cambiado la
seleccidn de colores que viene por defecto en Proteus).

Terminaremos con este paso volviendo a fijar el sistema de
coordenadas absolutas utilizando el atajo de teclado “O”. El color de las
cifras en la ventana de coordenadas volverd a ser negro para indicarnos
gue hemos pasado del sistema de coordenadas relativo al absoluto.

'H| 250 +750 mmI

Trazar el contorno de nuestra PCB deberia ser siempre la primera
tarea que debemos llevar a cabo en cualquiera de nuestros disefios. La
herramienta ARES se basa en esta informacion para realizar muchas de las
tareas automatizadas (colocacion de componentes, trazado automatico de
pistas, relleno de la superficie de disipaciéon, mantener los objetos a una
determinada distancia de los bordes de la placa, etc.).

Si nos resulta necesario modificar o borrar el contorno de nuestra
PCB podemos hacerlo de forma muy sencilla. Coloquemos el cursor del
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raton sobre la linea amarilla que lo delimita y observaremos que unas
pequeiias lineas blancas se dibujan a su alrededor resaltandolo para
indicarnos que ese es el objeto sobre el que se va a ejecutar la proxima
orden que seleccionemos. Pulsando sobre el botdén derecho del ratén
visualizaremos el menu contextual (y el color del borde de la placa
cambiard a blanco) y en él podemos seleccionar la opciéon que deseemos

(mover, cambiar sus propiedades, borrarlo, girarlo, etc.).

< Drag Object
Edit Properties...
Move to...

# Delste Object

C Rotate Clockwise Tecla-De-Sustraccion
'O Rotate Anti-Clockwise Tedla-De-Adicion

3 Rotate 180 degrees

&= X-Mirror Crl+M

3 Y-Mirror

% cut Ta Clipboard
Copy To Clipboard

Change Layer

Ademas, también podemos comprobar

que aparecen unos

manejadores en las esquinas del rectangulo y en el centro de cada lado que

nos permiten cambiar el tamafio del mismo.

Cuando la forma de nuestra PCB sea
especialmente complicado podemos importarla
directamente desde un dibujo realizado con otra
herramienta de dibujo (por ejemplo autocad) sobre
la capa “board edge layer” utilizando la opcion

“Import DXF...” del menu “File”

File Output View Edit Library
] New Layout
5 Load Layout..
& save Layout
Save Layout As...
Save Layout As Template...

Clear Netlist
Load Netlist..
Save Netlst..
Import DXF...

Por ejemplo, en la siguiente imagen se ve un circuito impreso con
la forma necesaria para ser utilizado en un tipo de envolvente del
fabricante Phoenix-Contact, donde se puede observar que la forma de la
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PCB es especialmente compleja. ARES nos proporciona un amplio margen
de maniobra para poder realizar estas placas con dptimos resultados.

27

.Hﬁ(fJ

or



Primeros pasos con ARES

3.3.-El drea de trabajo, las coordenadas y el forzado (snap).

Lo mds habitual es que nuestra PCB ocupe una pequefia porcion
de la ventana de edicidn lo cual no es lo ideal, porque todo nuestro trabajo
se va a desarrollar dentro de sus limites. Esto es asi porque por defecto el
nivel de zoom se adecua para mostrar el area de trabajo completamente. El
area de trabajo viene sefalizada por un rectangulo de color azul.

Evidentemente una opcidn consiste en hacer un zoom dentro de
esa area. Lo podemos hacer colocando el cursor del raton sobre ese lugary
utilizando la rueda del ratén o la tecla “F6”. Otra posibilidad es utilizar la
tecla “F8” que genera un zoom para ajustar la pantalla de tal forma que
contenga todo nuestro disefo.

Pero, en todos estos casos, tendremos el problema de que cuando
dejemos nuestro trabajo y cerremos PROTEUS, al retomarlo mas tarde,
volveremos a tener que utilizar el zoom para ajustar nuestra ventana de
edicion al tamafio de nuestra placa.

28
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Para evitarlo, podemos ajustar el drea de trabajo a un tamafio que
nos convenga mas. Para hacerlo debemos seguir los siguientes pasos.

1. Entraremos en el modo de seleccién utilizando para ello el primer
icono de la barra de herramientas lateral.

2. Marcaremos una caja alrededor del borde de nuestra PCB de
forma que toda ella quede dentro de esta caja. Si cometemos un
error, podemos ajustar el area con los manejadores disponibles
para asegurarnos que toda la PCB se encuentra dentro de ella.

3. Con la seleccién realizada, colocaremos el cursor del ratéon dentro
del drea y pulsaremos el botén izquierdo del raton. Sin soltarlo,
desplazaremos todo el area hasta situarlo en el centro del area de
trabajo (un pequefio circulo con una cruz dentro de color azul nos
indica cual es este centro).

4. Soltamos el botdén izquierdo del ratéon para dejar nuestra PCB en el
lugar deseado.
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5. Seleccionamos la opcidn de menu “Board Properties” del menu
“Technology”. Se abre la ventana de didlogo “Board Properties”.
En ella seleccionamos como ancho 170mm y como alto 100mm
(no hay que olvidar poner mm detras de las cifras para que el
programa entienda que le estamos indicando las medidas en

milimetros).
System Help  Debu T
Board Properties ﬁ‘ﬁ‘
M Design Rules. .. —
Grids... bt aximum width: — |175mm IIIE [Max. 10m].
Layer Usage,.. I aximum Height: | 100mm IZIEI [Max. 10m].

Layer Pairs... Board Thickness: |1.25mm

FRE

Text Style... Eeature Thickness: | 50um

m =

Apply From Template. ..

=
o

Ahora podemos comprobar el resultado de nuestro trabajo. Para
ello debemos guardar nuestro disefio en disco, utilizando la opcion “Save
layout” del menu “File”. A continuacién cerramos ARES y volvemos a
abrirlo. Abriremos nuestro disefio con la opcién “Load layout” del menu
“File”. Si todo ha ido bien, tendremos que la ventana de edicion se ha
ajustado al tamafo de nuestro disefio.

Cuando generamos la forma de nuestra PCB en el apartado
anterior, vimos como podiamos conmutar entre el sistema de coordenadas
absoluto y relativo utilizando el atajo de teclado “O”. Esta técnica es muy
util para obtener una precisién maxima cuando deseamos dibujar objetos
respecto a sus medidas.

En ocasiones, también puede resultar cémodo mover el origen de
coordenadas absolutas para hacerlo coincidir con un
punto concreto del borde de nuestra PCB y que nos sirva
como referencia para la colocacién del resto de
componentes en ella, para fijar con exactitud agujeros de
anclaje, etc.
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Para desplazar el origen de coordenadas a un punto concreto de la
pantalla debemos seguir los siguientes pasos.

1. Seleccionar la opcién “Set output origin” desde el menu “Output”.
[Qutput View Edit Library Tools &
lﬁ’JErint...

! [@4 Printer Setup...
% Printer Information

Set Output Area

2. Desplazar el cursor del ratéon hasta el punto donde deseamos fijar
el centro de coordenadas. En este caso, vamos a seleccionar la
esquina inferior izquierda del rectangulo que forma el contorno de
nuestra PCB.

3. Pulsar el botén izquierdo del ratén para fijar la posicion del nuevo
origen de coordenadas (comprobar que la marca se ha desplazado
correctamente).
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A partir de este momento el visor de coordenadas de la barra de
estado nos mostrard la informacién referenciada al extremo inferior
izquierdo de nuestra PCB.

Una vez que hemos situado nuestro origen de coordenadas, puede
resultar muy comoda la utilizacion de la opcion “Goto-XY” del menu “View”
para colocarnos con total exactitud en un punto concreto de nuestra PCB.

Ya vimos anteriormente en esta guia (apartado 1.4) que ARES
tiene fijado por defecto un tamafio de rejilla (grid). También explicamos
que forzard la colocacion de los objetos a los nodos de esa rejilla (snap)
para hacernos mds sencilla la colocacidn de los componentes y su inter-
conexionado. Y, en ese mismo epigrafe, describimos cdmo podiamos
configurar los valores de forzado.

3.4.-Colocacion de componentes y lineas de fuerza.

Ahora que ya hemos visto las técnicas mas basicas y que hemos
definido el contorno de nuestra PCB podemos empezar a colocar los
componentes en la placa. La siguiente imagen muestra la placa con todos
los componentes situados en ella tal y como deseamos, aproximadamente,
gue queden ubicados.
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El procedimiento para colocar nuestros componentes en ARES es
muy similar al que utilizamos en ISIS. Primero debemos seleccionar el
modo componente utilizando el segundo icono de la barra de herramientas
lateral y asegurarnos que en el selector de capas esta seleccionada la capa
“component side”.

k
E JII:l Component Side ;I ‘l
i

-

|

Empecemos colocando el soporte para la bateria AA en la zona
inferior derecha de la PCB. Para ello en el selector de objetos
seleccionaremos el elemento “J1” y posicionaremos el cursor del ratén
donde debe ir, siguiendo como guia aproximada la imagen que nos sirve de
modelo. Una vez que nos encontremos en el lugar deseado, pulsaremos el
botdn izquierdo del ratén, para completar el posicionamiento de nuestro
objeto. Observemos que, en cuanto lo hayamos hecho, el componente J1
ha desaparecido del selector de objetos (puesto que ya esta colocado en
nuestro disefio). Podemos realizar la misma tarea con el conector “J2”
situado por encimay a la derecha de la bateria.

Hemos podido observar que mientras colocdbamos los dos
componentes y después de hacerlo, han aparecido unas lineas verdes
enlazando ambos componentes y uno vectores de color amarillo. Si
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hacemos la prueba de desplazar el conector J2, observaremos que tanto las
lineas verdes como los vectores amarillos se desplazan consecuentemente.

Las lineas verdes son las guias (ratsnest) que nos indican los
diferentes puntos que van conectados entre si (de acuerdo con la
informaciéon de la lista de redes). Los vectores amarillos son vectores de
fuerza que nos indican la posicion mas favorable dentro de nuestra PCB
para ese componente, de acuerdo con el criterio de acortar al minimo las
pistas que lo unen al resto de componentes. Los vectores de fuerza son
exclusivamente una ayuda visual y sélo sirven para facilitar la reduccion del
tamafio de las futuras pistas de nuestra PCB. Puesto que en esta guia
nosotros ya tenemos la imagen que nos sirve como modelo para el
posicionamiento, podemos prescindir de ellas para simplificar la ventana
de trabajo y dejarla mas despejada.

Seleccionemos la opcién “Layers” del menu “View”. En la ventana
de didlogo que se abre, desmarcaremos la caja de seleccién de la capa
“Force vectors”. Es importante que no olvidemos que esta ventana de
didlogo sélo controla visibilidad (y el color con el que van a aparecer) las
capas. Para seleccionar si los objetos de una determinadas capa son
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accesibles y pueden ser editados, necesitamos utilizar las herramientas
situadas en la zona inferior de la ventana, como ya vimos en esta guia con

anterioridad.

Display Settings
[ P

gasa [on =]

@ Biam Fl Sk Pae

Es posible que en el desarrollo de nuestro trabajo encontremos
necesario un mayor control sobre el lugar donde deseamos colocar nuestro
conector J2, porque no somos capaces de ubicarlo exactamente donde
deseamos. No debemos olvidarnos que el forzado (snap) se componia de
unos imanes que forzaban la colocacién de los componentes a los nodos de
la rejilla. Si necesitamos reducir la separacién de los imanes del forzado,
podemos utilizar las opciones disponibles en el menu “View” y reducir este
forzado a, por ejemplo, Imm o menos.
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View Edit Library Tools System
Redraw R
A Elp F

4oto XY... e
Goto Component... Ctrl4+C
Goto Pin... Ctrl4+P
Snap 0.5mm F2
Snap 1mm F3
| snap 2.5mm F4
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Ahora que ya hemos seleccionado la granulacion del forzado que
mejor se adapta a nuestras necesidades, podemos colocar el cursor del
raton sobre el componente que deseamos mover, pulsar el botéon derecho
para capturarlo y desplazarlo hasta su nueva ubicacion. El procedimiento
vuelve a ser idéntico al que ya vimos para ISIS. Simplemente, recordar que
si pulsamos sobre la etiqueta la seleccionaremos sélo a ella (lo que nos
permite desplazarla de lugar) y no al cuerpo del componente. En cambio si
pulsamos sobre el cuerpo lo desplazaremos todo, cuerpo y etiqueta.

Podemos ahora afianzar el dominio de estas técnicas colocando el
resto de los principales componentes. Podemos ubicar el microcontrolador
dsPIC33 (U1), el dispositivo de memoria i2c (U2), el sensor de temperatura
y humedad (U3) y el amplificador operacional dual (U4) exactamente de la
misma forma. Al terminar de hacerlo deberiamos tener algo parecido a lo
gue se muestra en la siguiente imagen.

Observe que los encapsulados del tipo SO8 que utilizan los
componentes U2 y U3 han sido rotados convenientemente para reducir la
longitud de las guias verdes. Esta tarea es mejor realizarla durante la
colocacion de los componentes, puesto que la ayuda visual de las guias nos
facilita la tarea.
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Empecemos colocando el componente U1l siguiendo el
procedimiento ya conocido. A continuacién hagamos lo mismo para colocar
el componente U2. Una vez posicionado, utilicemos las teclas “+” y “-“ del
teclado numérico para rotarlo hasta que adopte la posicion deseada.
Repetir el proceso para los componentes U3 y U4. Podemos moverlos todo
lo que sea necesario para que finalmente adopten mds o menos la posicion
gue se mostraba en la imagen anterior que nos sirve de modelo.

Normalmente disponemos de dos opciones para proceder a la
colocacion de los componentes de nuestra PCB. Podemos realizar la
colocacidon manualmente o, si disponemos de las licencias PCB nivel 2, PCB
nivel 2+ o PCB nivel 3 de PROTEUS, utilizar el “autoposicionador” disponible
en estas versiones superiores. En este caso podemos dejar que el
autoposicionador ubique los componentes por nosotros y luego moverlos a
nuestra conveniencia. En cualquiera de los dos casos, podemos encontrar
mas cdmodo deshabilitar la visibilidad de las guias verdes durante el
proceso de colocaciéon de componentes (utilizando la ventana de didlogo
Layers como vimos como anterioridad).

El autoposicionador puede ejecutarse con la opcion “Auto placer”

del menu “Tools”. Para el trabajo de esta guia todas las opciones que
aparecen por defecto son correctas y no necesitamos modificarlas.

Technology System  Help Debug

Trace Angle Lock Chrl+k
Auto Trace Selection Chrl+T
/—_‘\_‘"“q Chrl+M

Skl

Auko Mame Generator, ..

5
0 e

?ﬁ Aubo Bouker, ..
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Auto Placer
Design Aules
v Tl 805 ~
v 2 0805 PlacementGic: 50tk =
v 3 TANT4
e het Edge Boundaty 0 =
v 5 0805
v 05 i Preferred DIL Rotatiorr Dptions
v i Lty % Hotzontal Push & Shove
v C8 0805 a
-G i Vetlical
v CID 0805
v il 0805 Trial Placement Cost weightings
v D1 LED .
v D2 5072301 Grouping: 10 =
v D3 TO4E-2 - ,—E
ks s Ratsnest Length: |3
v JP1 CONN-SIL2 Ratsnest Crossings |04 =
v IF2 CONN-SILZ F—
v L INDT1812 e 2
v W1 CONN-SILE DILRotation 90 [05 =
v Q1 50723 =
L T DILRotation 180 [0.7
v R2 0805 Aligrment [ =
v A3 0805
v R4 0805 [ Restare Defauls |
v RR AR ¥
T

Sea cual sea el camino que elijamos, la tarea consiste en colocar
todos los componentes en nuestra PCB siguiendo el modelo que nos
habiamos marcado. Debemos tener cuidado en dejar algo de espacio en la
zona inferior de nuestra placa para que podamos ser capaces de trazar
pistas por esa zona para unir, mas tarde, el conector J2. Nuestro trabajo en
este punto debe tener un aspecto parecido al que se muestra en la imagen
siguiente.
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Es importante tener presentes los siguientes puntos cuando
estamos llevando a cabo el posicionamiento de componentes, para facilitar
nuestra tarea.

1. Podemos utilizar la rueda del ratén para aumentar y disminuir el
zoom. También usar los atajos de teclado F6, F7 y F8.

2. Siempre que coloquemos el cursor sobre un componente vy
pulsemos el botén derecho del ratén, aparecerd el menu
contextual con las operaciones disponibles para ese componente.

3. Podemos cambiar el forzado para lograr mas precision a la hora de
posicionar los componentes en el area de trabajo.

4. Si ubicamos componentes en posiciones incorrectas (por ejemplo,
encima de otro componente previamente colocado o fuera del
perfil de nuestra PCB)
provocaremos una O mMas

violaciones de las reglas del Hn 2 DRC emors I
disefno. Observaremos los

mensajes de aviso en la barra de

estado. Por ahora, simplemente deberemos desplazar el
componente hasta solucionar el problema. Mas adelante
estudiaremos el tema de las reglas del disefio con mas
profundidad.

Conviene que recordemos en este momento, que con PROTEUS
nos entregan, en la carpeta de tutoriales, el fichero que vamos a utilizar en
los siguientes apartados de esta guia. De esta manera podemos ahorrarnos
tiempo al no ser necesario que coloquemos todos los componentes. Pero,
de todas formas, es muy conveniente que afiancemos nuestro dominio en
las técnicas que nos brinda ARES de posicionamiento y que no pasemos al
siguiente apartado hasta que nos sintamos seguros en su manejo.

39

’Hﬁ(fb



Primeros pasos con ARES

3.5.-Agujeros para anclajes (mounting holes) y huellas (pads).

Antes de que nos enfrentemos con la tarea de unir los diferentes
componentes mediante el trazado de pistas sobre nuestra PCB, debemos
completar el disefio de la disposicién de nuestra placa colocando los
agujeros para anclarla y sujetarla. En nuestro caso lo vamos a realizar
utilizando agujeros circulares de 3mm de didametro con un anillo de pista de
cobre a su alrededor de 0.18 pulgadas. De esta forma podremos sujetar
nuestra PCB utilizando los soportes estandarizados para PCB y de muy
amplio uso, conocidos como “mini-locking PCB supports”. En la imagen
siguiente se muestran los datos de los mismos sacados de la web de uno de
los fabricantes.

87TAB, 561-250TAB, 561-312TAB, 561-375TAB,
561-437TAB, 561-500TAB, 561-562TAB, 561-625TAB

Mini Locking PCB Support
, / gle s

pl astic (k vices

Date Last Revised: 10-23-06)

‘,T!_L
e iy
Dimensions: in. (mm)
m . T
Lo haremos utilizando la herramienta “round I EIH | e Trry

. C-40-25

through hole pad mode” situada en la barra de X leos

herramientas lateral. Al hacerlo, en el selector de T

objetos podemos encontrar una amplia lista de tipos
de agujeros pasantes estandarizados. La
nomenclatura utilizada por ARES nos ayuda a
identificar rdapidamente cada uno de los tipos
disponibles:

[enmemono
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<Nombre de la forma> = <didmetro exterior> - <didmetro agujero>

Los tamafios siempre vienen expresados en unidades imperiales
(milésimas de pulgada), excepto aquellas que vienen con el prefijo “M” que
estan en unidades métricas. Asi por ejemplo, el modelo C-40-15 define un
agujero pasante de diametro 15th con una corona alrededor de cobre con
un diametro de 40th. Y el modelo C-200-M3 define un agujero pasante de
3mm con una corona de cobre alrededor de 0,2in (200 mils equivale a 0,2
pulgadas).

El agujero pasante que nosotros necesitamos no aparece entre el
conjunto suministrado de serie con PROTEUS. Asi que esto nos dara
ocasién de aprender la técnica para crear uno nuevo. Debemos completar
los siguientes pasos.

1. Seleccionar la opcién “New Pad Style” desde el menu “Library”.

Library Tools System Help Deb
@; Pick PackagefSymbol... P

Compile to Libra ,

Library Manager...

Mew Pad Stack...

%

2. Asignarle un nombre. Es conveniente que sigamos la convencién
mencionada antes para que nos resulte sencillo su identificacion
en el futuro. Por lo tanto, en nuestro caso, le asignaremos el
nombre C-180-M3.

A
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creote New pad styleSETE

Mame: [C-180M3

— Nomat—— [ SMT——
4 Crcular | <" Circular
< Square | < Squase
<\ DIL | <" Pogonal

Especificar el tipo de forma, en nuestro caso “circular.

Definir las medidas de nuestro agujero pasante. En nuestro caso,
el didmetro exterior de la corona de cobre (diameter) debe ser de
“0,18in”, la marca para hacer el taladro (drill mark) debe ser de
“30th”, el agujero a taladrar (drill hole) debe ser de “3mm” vy el
tamafio del circulo con el que rodearemos la corona de cobre con
una capa de aislante para mejorar el aislamiento entre las pistas
(guard gap) sera de “20th”.

Edit Circular Pad Skyle ' ed A

Hame: |C180-M3

Diameter: 0.18in

Drrill kark: |3EIth E
Drrill Hioles |3mm E

Guard Gap: |2EIth E IF'resent j

Changes:
<\ Local E dit Bt
<¢\ Ipdate Defaults Cancel
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5. En la zona inferior de la ventana de didlogo, podemos seleccionar
si deseamos que este modelo sélo se utilice en el disefio que nos
ocupa (local edit) o queremos que quede almacenado en la libreria
para poder volver a utilizarlo en futuros disefios (update defaults).
Al menos de que exista una razén para crearlo Unicamente en este
disefio, lo recomendable es seleccionar la opcion para que lo
podamos utilizar en futuros disefios.

6. Terminaremos la creacion de nuestro modelo pulsando sobre el
botén “ok”. Podemos comprobar que nuestro nuevo modelo de
agujero pasante ya se encuentra disponible en el selector de
objetos.

Ahora ya estamos en condiciones de colocar los dos agujeros para
facilitar la colocacion de nuestra PCB en las zonas superior e inferior
derecha mediante la utilizacion de los soportes tipo “minilocking”. En
nuestro ejemplo, como en la vida real, dependiendo de donde colocamos
los diferentes dispositivos en los pasos anteriores, nos podemos encontrar
gue algunos componentes ya ocupan el lugar donde queremos poner los
agujeros. En concreto el bloque del cristal X1.

Como ya vimos con anterioridad en esta guia las técnicas para
desplazar componentes, no tenemos que tener ningun problema en
hacerlo en este momento si fuera necesario. Tenemos que activar el modo
seleccién (primer icono de la barra de herramientas lateral), dibujar una
caja alrededor el trozo de circuito que deseamos desplazar para
seleccionarlo y, pulsando el botén izquierdo del ratén, moverlo a la nueva
posicion.
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Aprovecharemos este momento para recordar que si al trazar la
caja de seleccion alrededor de los distintos elementos no incluimos todos
los componentes que deseamos o hemos seleccionado mas de la cuenta,
podemos utilizar los manejadores para variar el area seleccionada.

Una vez que hemos despejado el espacio ya podemos colocar el
agujero pasante tipo C-180-M3. Elegimos la herramienta “round through
hole pad mode” situada en la barra de herramientas lateral y en la ventana
de seleccién “C-180-M3”. Posicionamos el cursor del ratéon donde
deseamos colocar cada uno de los dos agujeros y pulsamos el botén
izquierdo para dejarlos situados.

Nos resta colocar el tercer agujero pasante para en la zona situada
encima de la bateria y a una distancia razonablemente precisa. En
concreto, lo queremos colocar 35mm por encima del borde inferior de la
PCB y a 87,5mm del lado izquierdo. Como con anterioridad ya habiamos
situado el origen de coordenadas absoluto encima de la esquina inferior
izquierda del perfil de nuestra PCB, todo lo que necesitamos hacer ahora es
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mover el ratén hasta que el cursor esté situado en dichas coordenadas,
comprobando su situacion exacta con el visor de coordenadas situado en la

barra de estado.

" No DRC erces +37.500 +35000 mm

Si fuera necesario podriamos mover el circuito del convertidor
DC/DC o el conector J2 para dejar espacio para colocar el agujero en las
coordenadas deseadas.

Como método alternativo, podemos seleccionar el agujero
pasante, pulsar sobre el botén derecho y seleccionar la opcion “move” del
menu contextual. En la ventana de didlogo que aparece podemos teclear el
valor de la coordenada horizontal y vertical deseada.

Move to X-Y... @

I X Coordinate: 87.5mm
| ' Coordinate: 35mm

oK I I Lancel l

<O
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En el caso de componentes en los que su posicionamiento sea
especialmente critico, podemos desear asegurarnos de que no los
podemos desplazar inadvertidamente de su posicion actual. Podemos fijar
la posicion de cualquier elemento colocando el cursor del ratén sobre él
hasta que se enmarca dentro de una fina linea de trazos. A continuacién
pulsamos sobre el botén derecho del ratén y en el menu contextual que
aparece seleccionamos la opcién “Edit properties”. En la ventana de
didlogo que aparece podemos seleccionar la casilla de verificacion “Lock
position?” para evitar posibles desplazamientos no deseados en el futuro.

-l" Drrag Object

}( Delete Object

Con esta ultima operacion hemos completado el trabajo de definir
el perfil y la disposicidn fisica de todos los elementos de nuestra PCB.
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4.-Reglas del disefo y clases de redes.

Si no ha deseado realizar todos los pasos previos de este tutorial
de forma completa, puede cargar la versidn con el trabajo realizado hasta
ahora desde el fichero “dsPIC33_REC_unrouted.lyt” situado en el directorio
“\samples\tutorials\” de la instalacién de PROTEUS.

Ahora que ya tenemos una PCB con todos los componentes
colocados en ella, es el momento de configurar ARES para informarle de las
peculiaridades de nuestro disefo, las limitaciones que deseamos aplicar y
las consideraciones a tener en cuenta desde el punto de vista eléctrico (por
ejemplo la separacién minima entre pistas o la distancia por debajo de la
cual no deben colocarse los componentes respecto al borde de la placa).
Podemos llevar a cabo esta tarea desde una Unica ventana de didlogo
denominada “design rule manager”. Para abrirla usaremos la opcién
“Design rules” del menu “Technology”.

Techinology REVEC s = o)

4.1.-Reglas del disefio.

En la primera pestafia de la ventana de didlogo (“design rules”)
podemos configurar las restricciones y las distancias minimas de nuestro
disefio. Por defecto aparece un conjunto de condiciones almacenadas con
el nombre de “DEFAULT”, que va a ser el utilizado para todas las capas y
todas las redes definidas en nuestro disefio. Este conjunto de condiciones
establece unas separaciones entre los diferentes objetos que tienen que
coincidir con las pautas de fabricacion que se deberd seguir durante el
proceso de fabricacién de nuestra PCB.
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Design Rule Manager @@
(Design Rules! I Met Classes | Defauts |
Bule Name |DEFAULT > [ New || || |
Apply to Layer: Clearances
DI Layers) =) | | ped-PedCiessnce: [10h =
Apply to Net Class: Pad - Trace Cleacance: ’lflh E
[ _l Trace - Trace Clearance: | 10th
Graphics Clearance: "ISth—E
Y/ Respect To: Edge/Slot Cleasance:  [150 =
Z
Vs
& e I |
v Enable design rule checking?

ok || cocel |

Estas reglas se establecen automdticamente para cada nuevo
disefio que realicemos con ARES y sirven para facilitar un conjunto de
reglas minimo que debe cumplir nuestra PCB. Evidentemente, podemos
cambiar el valor de las distancias establecidas por defecto para los nuevos
disefios que realicemos en el futuro.

Nuestra primera tarea consiste en decidir si cada una de las reglas
sirve para todas las capas y para todas las pistas de nuestro disefio.
Podemos crear tantas nuevas reglas como sean necesarias y podemos
limitar su aplicacién a una determinada capa o a un conjunto concreto de
pistas, en nuestra terminologia, a una clase de red determinada.
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Puesto que en el ejemplo que estamos disefiando es esta guia se
trata de un equipo pensado para trabajar en el exterior, nuestros
ingenieros de disefio han consideramos necesario incrementar las
distancias entre huellas (pads) y pistas (traces) para mejorar el aislamiento
entre ellas y evitar problemas por la condensacion que se produce con la
humedad. Nuestros ingenieros han calculado que un incremento del 20%
serd suficiente para nuestras necesidades. Asi que vamos a cambiar la
distancia pad-pad, pad-trace y trace-trace desde 10th a 12ht.

Design Rule Manager

Design Rules | Net Classes | Defaults |

Bule Name |DEFAULT > | New || | | |

Apply to Layer:
[CIeaLayers)

Apply to Net Class:

With Respect To:

v Enable design rule checking? Q.

[ ok 1| coneel |

Los valores para las distancias entre graficos (graphics) y con el
borde de la PCB (edge/slot) son suficientes para nuestro disefio y no las
vamos a cambiar. Puesto que no necesitamos establecer ninguna regla
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adicional mds, podemos desplazarnos a la siguiente pestafia de la ventana
de didlogo “net clases” para estudiar los parametros que figuran en ella.

4.2.-Clases de redes.

Design Rule Manager

l Defaults ]

[ezign Rules

Met Clazz | SIGHAL

Routing Stylez Laver Azzignment for Autarouting

Trace Style |DEFALILT Fair 1 [Hoz! |-T0|:u Copper ﬂ
Meck Style |[N0ne] [Wert): |-Eottom Copper d
Pair 2 [Hoz, |[]{None)

[Wert): ||:| [Mane]
Pair 3 [Hoz  |[](Mone)

[Vert): ||:| [Mane)
Colowr  [® Pair 4 [Hoz |[]{None)
[Vert]: ||:| [Maone)

WiaShle  |DEFAULT

Wia Type: Ratznest Dizplay:

< Mormal
<" Top Blind

<" Baottam Blind Hidden?

<" Buried Prionity: 1

. . s 2
Este es el lugar donde configuramos las pistas y las vias® que
vamos a utilizar en nuestro disefio. También controlamos desde aqui qué
capas serviran para trazar pistas por ella cuando utilicemos la herramienta

Las vias se utilizan para unir pistas situadas en una determinada capa con pistas
situadas en otra.
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de auto-trazador de pistas. El cuadro de seleccién situado en la parte
superior (net clases) nos permite seleccionar las reglas que se aplicaran
para cada tipo de red distinto y configurar cada una de ellas de forma
independiente.

Vamos a comenzar con la clase de red “power”, que deberia ser la
que ARES nos presenta por defecto. Como ya vimos en la guia “primeros
pasos con ISIS”, cualquier conexién que incluya un terminal de potencia o
de tierra (ground) serd automaticamente asignada a la clase de red
“power”, al menos que manualmente seleccionemos una red diferente.

Asignaremos un tamafio de ancho para esta clase de pistas (trace
style) de 25th, no tanto por consideraciones sobre las necesidades
derivadas de la intensidad de corriente que les atravesara, sino para
reducir la impedancia propia de la pista (mds adelante también
utilizaremos una superficie de disipacién que también nos ayudard en este
aspecto). En ARES la nomenclatura que utilizamos para una pista de este
tamafio es “T25".

El siguiente parametro que vamos a considerar es el denominado
estilo de los estrechamientos (“neck style”) o cuellos de botella. Llamamos
cuello de botella a aquellos segmentos de pistas que pasan por el espacio
libre entre dos huellas o vias estrechandose respecto a su ancho normal.
Cuando el espacio que hay entre ellas es muy pequefio, se puede reducir el
ancho de la pista en ese segmento para permitir el trazado entre estos
elementos.

¢

=0 0[o[0=
b
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Como el valor que figura en este pardmetro por defecto no nos
preocupa en este momento, podemos dejar su valor sin modificar.

El siguiente parametro (via style) se refiere al estilo de la via que
ARES va a utilizar por defecto en el proceso de auto-trazado de pistas.
Puesto que en nuestro disefio de ejemplo no tenemos limitaciones
respecto a la intensidad de corriente que va a circular por ellas, la seleccidon
de nuestro tipo de via tiene que ajustarse a un acuerdo entre el aumento
de costo que supone la fabricacidn de vias de menor tamafio y el peor
rendimiento que se produce en la calidad del trazado de las pistas cuando
seleccionamos vias de mayor tamafo. Después de hablar con nuestro
fabricante de placas, utilizar placas estandar de tipo FR-4 de 1,6mm de
espesor, con capas de de cobre de un grosor de 35um y vias con agujero de
0,4mm de diametro, nos ha parecido la mejor opcidén para obtener una
buena relacion calidad-precio para este disefio que nos ocupa. Asi que
vamos a seleccionar para nuestra via el tipo “vV40”.

Si no estamos seguros de cudles son las caracteristicas de un
determinado tipo de estilo que se asignarda a una pista, huella o via,
siempre podemos marcar el estilo en cuestion en el selector de objetos y
pulsar el botén derecho del ratédn. En el mend contextual que aparece,
podemos seleccionar la opcién editar. En la ventana de didlogo que
aparece podemos ver todas las caracteristicas de un estilo determinado.

Las opciones de la zona inferior de la ventana de didlogo nos
permiten seleccionar el tipo de via (lo que no influye en absoluto para
disefios de dos capas como el que nos ocupa) y el color y visibilidad de las
guias para el trazado de pistas para este tipo de red. Esta caracteristica
puede resultarnos util si estamos realizando el trazado manual de pistas,
porque con la utilizacion de colores diferentes podemos obtener una ayuda
visual rapida para distinguir el tipo de pista que se debe utilizar en ese
trazado. Por ejemplo podemos tener un color mas oscuro para las redes de
potencia que serdn mas anchas.
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La asignacién de capas para el auto-enrutador se realiza en el lado
derecho de la ventana. En esta seccion le informamos de qué capas se
utilizardn para el trazado de pistas a su través. En nuestro diseiio de doble
capa utilizaremos las dos capas para trazar pistas, asi que dejaremos la
configuracion por defecto. Pero, esta puede ser una opcion util cuando
deseamos crear una PCB con pistas de cobre por una sola cara y, por
descontado, cuando utilizamos PCB de mas de dos caras.

Al finalizar nuestro trabajo, la ventana de didlogo deberd quedar
configurada como se muestra en la imagen siguiente.

Design Rule Manager @@
Design Rules Net Classes | Defaus |
NetClass [POWER < [ New || || |
Routing Styles Lager Assignment for Autorouting

Trace Stle (125 ~ Pai1(Hoz [MMTcpCopper  v|

Neck Style | DEFALILT -] (ver} [EMBctom Copper ~|

ViaStyle  [va0 ~| Pair 2 (Hoz. |[](None) -

Verty |[CJiNone) vl

o o . Pait 3[Hoz. |[]{None) v
: 4 atsnest Di :

» Nw e : i Vet |[J(None) vl

4

s Colour & Pair 4 (Hoz. |[](None) vl

< TopBiind

<" Bottom Bind : tvery |[JiNone) -

Hidden?

< Buiied Priority: [l

ok ] coxe
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El siguiente paso serd seleccionar las reglas para la clase de red
“ANSW” en el cuadro desplegable “Net Class”. Habiamos utilizado este
nombre de clase de red cuando en la guia “Primeros pasos con ISIS”
quisimos diferenciar las pistas que utilizariamos para suministrar los 5V al
circuito analdgico (la salida del convertidor DC/DC), con objeto de poder
realizar con ellas un tratamiento diferenciado en ARES. Deseamos asignar a
este tipo de pistas un ancho mayor que el utilizado de forma estandar para
la clase “SIGNAL” que servia para todas las conexiones que no contuvieran
ningun terminal del tipo potencial o tierra, pero menor que el utilizado
para la clase “POWER”. Es decir, que tendremos tres anchos de pista: los
que se utilizardn para la clase POWER (los mas anchos), los que se utilizaran
para la clase ANSW (los intermedios) y los que se utilizaran para la clase
“SIGNAL” (los mas estrechos).

Por lo tanto seleccionaremos para esta clase de red, un estilo de
pista “T15” (pista de un ancho de 15th) y un estilo de via “V30” (agujero de
0,4mm de didmetro).

Design Rule Manager @@
Design Rules  Net Classes | Defouis |
NetClass [ANSW ~| [ New || Renome |[ Delte |
Routing Styles Layes Assignment for Autorouting
Trace Style [T15 - Pau 1 (Hoz ||l Top Copper -
Neck Stle  [T15 | (vert} |[MlBcttom Copper v
vaswe [0 =] Pair 2 (Hoz [[J(None) M
(Vert} |[JiNone) v
o - 5 Pair 3(Hoz. |[](None) v
; atenest
i s i Vet [[JiNone) v
4 Nomal
:T:thd Colow W Pair 4 (Hoz [ JiNone) ~l
< Bottom Bind Hidden? Ve | iNore) j'
< Buried Priority: 1
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Conviene recordar en este punto que crear nuevas clases de red es
un proceso tremendamente sencillo en ISIS y que puede darnos una
enorme flexibilidad a la hora de realizar nuestra PCB en ARES, ajustando la
tarea del auto-enrutador a nuestras necesidades especificas y reduciendo
el tiempo necesario para el desarrollo de una placa.

La ultima clase de red que nos queda por definir es la estandar
llamada “SIGNAL” que sera la utilizada para todas las pistas no definidas
como de potencial o de tierra. Hemos utilizado una convencién
ampliamente aceptada por los disefiadores de placas denominada la regla
del 8/10. Es decir pistas de 8th de ancho y distancias de 10th. Lo
completaremos con un cuello de botella de 8th y una via de V30.

Design Rule Manager [{]@
Design Rules Net Classes | Defaults |
Net Class [SIGNAL = [ New ] || |
Routing Styles Layer Assignment for Autorouting

TrasceSue T8 ) Par1(Hoz [MMTopCopper  v|

NeckStle [18  ~| Vet [ElBottom Copper |

vaswe [V <] Par 2(Hoz [[J(None) -

Vert) |[J(None) Y.

Via Type: Ratsnest Display: Eecdtiee i fiona) =

! etk [IiNone) -

S Cols PacdtHoz [CNone) ]
< Top Blind

<™ Bottom Blind ; Vet [CIiNone) =l

Hidden?

£ Buiied Piodty: |1

ok ][ cowe |
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Con esto hemos terminado nuestra configuraciéon y ya podemos
guardar nuestro trabajo y cerrar la ventana de didlogo pulsando sobre el
boton “Ok”.

4.3.-Areas reservadas.

ARES nos permite introducir reglas restrictivas para obligar al auto-
enrutador a no trazar pistas por determinadas areas de nuestra PCB. En el
disefio que nos ocupa en esta guia tenemos un buen ejemplo para
aprender el manejo de esta nueva técnica, con el cristal situado en la zona
inferior izquierda, por donde no deseamos que crucen pistas. El primer
paso del procedimiento que hay que seguir para hacerlo, consiste en
seleccionar la herramienta “2D graphics” situada en la barra lateral
seleccionando como capa activa en el selector de capas la denominada
“keepout”.

A continuacion, trazaremos un pequeiio rectangulo alrededor del
contorno del cristal siguiendo exactamente el mismo procedimiento que el
que utilizamos para trazar el perfil de nuestra PCB: pulsar el botdn
izquierdo del razén para arrancar el trazado del rectangulo, desplazarnos
hasta el vértice opuesto y volver a pulsar el botén izquierdo para terminar
la colocacién.
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A menos de que hayamos sido unos virtuosos del raton,
tendremos que ver una ventana de didlogo indicandonos que una o mas
reglas del disefio han sido violentadas con nuestra ultima operacién.

ARES Professional 3 _3£|

One of moce design rule [DRC) erfors have been detected.

To see a list of the ences, click left on the DRC status

box at the bottom of the screen, next o the status bar ngz[)m:e,m,s l

[ Don't display this message again

Si marcamos la casilla de verificacion “Don’t display this message
again” evitaremos que nos vuelva a aparecer este mensaje de aviso en el
futuro. En la barra de estado en el comprobador de las reglas de disefio,
podemos observar que tenemos un aviso indicandonos que hay errores. Si
pulsamos con el botén izquierdo del ratén sobre esta zona, nos aparecera
una ventana con informacidon detallada sobre la naturaleza de los errores.

Design Rule Errors

PAD-EDGE
PAD-EDGE TOP

Iy

En este caso el error nos alerta de que la separacién entre las
huellas (pad) y el borde del grafico (edge) es de 4,43th,distancia por debajo
de los 15,00th que habiamos fijado en las reglas de disefio.
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Tenemos dos opciones para solucionar el problema. Podemos
ignorar el error puesto que un grafico del tipo “keepout” (drea de
exclusion) no tendra repercusidén en la conectividad entre pistas, aunque
siempre es aconsejable lograr un disefio sin errores. Segundo, mover el
grafico que acabamos de trazar a una distancia tal de las huellas que se
cumplan las reglas establecidas. La forma mds rapida para hacerlo consiste,
en primer lugar, en cambiar el tamafio de la rejilla de forzado (snap) para
seleccionar uno menor desde el menu “View”. A continuacidn, pulsar con el
botdén derecho sobre el grafico para seleccionarlo utilizando el menu
contextual y desplazarlo. Finalmente, cambiaremos de nuevo el tamafo de
la rejilla de forzado para dejarla como estaba. Cuando hayamos acabado
deberd quedarnos el trabajo similar a la imagen siguiente, vy
comprobaremos que en la barra de estado ya no se detectan errores en el
disefio.

El Segundo lugar donde necesitamos colocar un area de exclusion
es alrededor del sensor de temperatura y humedad (U3). Vamos a querer
reservar un espacio en la superficie de disipacidon a su alrededor para
reducir los errores de media en el sensor, puesto que lo que deseamos es
saber la temperatura ambiente y no la que se genera en nuestra placa. Para
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ello necesitamos asegurarnos que no hay pistas colocadas en esta zona. Asi
que seleccionaremos la capa “keepout” en el selector de -capas,
utilizaremos la herramienta “2D square” desde la barra lateral y trazaremos
un rectangulo en la zona del integrado U3. Tenemos que observar que se
vuelven a producir errores en las reglas del disefio.

E l J I- k.eepout LI

En esta ocasion no vamos a mover el drea de exclusion para
eliminar los errores de disefio, puesto que la posicién de la misma no nos lo
permite. Asi que vamos a indicarle a ARES que ignore estos errores.
Pulsaremos con el botdn izquierdo del ratén sobre el area del comprobador
de las reglas del disefio de la barra de estado para abrir la ventana de
didlogo con la descripcién de los errores. Pulsaremos con el botén derecho
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del ratén sobre cada una de las lineas de error y en el menu contextual que
aparece seleccionaremos la opcidn “ignore this error”.

Design Rule Errors ]

Design Rule | Violation Tvpe | Laver(s) | Spec'd Clearance | Actual Clearance

DEFALLT PAD-EDGE TOP 15.00th -4,00th
DEFALILT FAD-ECGE 0 5 4, 00kh

Reset Ignored Errors

5.-Generar las pistas de nuestra PCB.

Puesto que ya hemos configurado todas las reglas del disefio y
areas de exclusidn, ya estamos en condiciones de empezar a realizar las
conexiones entre todos los componentes de nuestra placa generando las
pistas necesarias.

6.1.-Trazado manual de pistas.

Vamos a arrancar nuestro trabajo trazando algunas pistas de
forma manual. Normalmente, utilizaremos esta opcién cuando deseemos
gue una pista siga un determinado trazado en concreto. En nuestro disefio
de ejemplo para esta guia vamos a utilizarlo para lograr que la pista que
parte del conector J2 siga un camino concreto que fijaremos manualmente.
Asi que, vamos a trazar esta pista.
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Empezaremos seleccionando la herramienta “track mode” en la
barra lateral y la capa “top copper” en la ventana de seleccion de capas.

|
J I.Tu:up Copper ll r

Fijemos nuestra atencion en la huella correspondiente al pin 4 del
conector J2. Si comprobamos en nuestro esquema electrénico elaborado
en ISIS, este pin estd conectado a tierra (GND). Si nos fijamos con
detenimiento podemos ver que la guia nos lleva a la huella rotulada 2 del
dispositivo U5. Si volvemos a comprobar en nuestro esquema electrénico
veremos que este nuevo pin también estd conectado a tierra. Todo
correcto.

Sin embargo, para el disefio de nuestra PCB no nos conviene unir
estos dos pines directamente con una pista porque nos encontramos por el
medio con el agujero pasante para el anclaje de nuestra PCB y ademas las
huellas del dispositivo U5 son muy pequefias. Asi que buscaremos una
conexion mas conveniente para nuestros intereses, utilizando el pin 1 del
conector JP2, que también estd conectado a tierra.

ARES esta provisto de un sofisticado algoritmo de trazado de
pistas denominado sigueme (follow me) que nos permite el trazado manual
de pistas siguiendo el camino que le fijamos con el cursor del ratén, pero
sin dejar de obedecer todas las reglas del disefio que tenemos
predeterminadas.

Vamos a practicar el uso de esta técnica. Colocaremos el cursor
sobre la huella del pin 4 del conector J2 (la huella cambia de color).
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Es el momento de pulsar sobre el botdn izquierdo. A continuacion,
desplazamos el cursor hacia abajo, hasta que quede, aproximadamente, a
la altura del pin 1 del conector JP2.

Podemos observar claramente dos cosas: que el vector de fuerza
nos sefiala la huella 2 del dispositivo U5 y que se ha creado un trazo de
puntos indicando por donde va a ir el trazado de la pista. Llevemos ahora el
cursor del ratdn hacia la izquierda en direccidn al pin 1 del conector JP2.
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La linea de puntos nos sigue sefializando por donde va a
transcurrir la pista. Podemos fijarnos que ha trazado una diagonal para
reducir al minimo la longitud de la pista.

Sigamos ahora llevando el cursor hasta el pin 1 del conector JP2.
Cuando nos situemos sobre él veremos que se destaca con una linea de
puntos a su alrededor. ARES nos estd indicando que las 6rdenes que
generemos en este momento con el ratdn se van a ejecutar sobre este
elemento.

Sélo nos resta volver a pulsar sobre el botén izquierdo del raton y
la pista ya estard trazada.
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Mientras estamos trazando la ruta de una pista, el algoritmo esta
constantemente recalculando el mejor camino. Si en un momento dado,
qgueremos fijar un punto concreto del trazado, sdlo tenemos que pulsar el
botdn izquierdo del ratdn tantas veces como nuevos anclajes queramos
fijar. Podemos comprobar que el trazado permanece con trazos blancos
mientras estd sugerido y se vuelve rojo el tramo que hayamos fijado con el
nuevo anclaje. En la siguiente imagen mostramos un ejemplo con otro
trazado fijando un par de puntos de anclaje, para ver la enorme flexibilidad
gue nos brinda esta técnica.

Llegados a este punto es importante recordar que no fue
necesario seleccionar el ancho de la pista, porque previamente ya fijamos
en nuestras reglas de disefio que las pistas del tipo “POWER” van a ser
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trazadas con un ancho de pista “T25”. Como ARES ya identificé que esta
pista pertenece a la red GND, que estd asociada al estilo POWER, ya le
aplica este estilo por defecto y se ha trazado una pista de 25th de ancho
automaticamente.

El trazado manual de pistas es posiblemente una de las tareas que
se realiza con mds frecuencia en ARES asi que es muy importante el
dominio de esta técnica y entender bien su filosofia de trabajo. Las reglas
basicas del funcionamiento de esta técnica son:

e  Pulsar el botdn izquierdo del ratén sobre una huella, una pista o el
borde de una zona para comenzar el trazado de la pista partiendo
de ese objeto.

e Pulsar el botén izquierdo del ratén en cualquier momento durante
el trazado de la pista para fijar un anclaje y asegurarnos que la
pista pasara por ese punto.

e Pulsar el botén derecho para terminar el trazado de la pista en el
ultimo punto de anclaje utilizado.

e Utilizar la tecla “ESC” para borrar la pista trazada hasta ese
momento desde el punto de inicio.

e  Utilizar la tecla “ESPACIADORA” para colocar el extremo vivo de la
pista una via. Cuando pulsemos el botdén izquierdo del ratén, en
lugar de colocar un anclaje, colocaremos en ese punto la via. El
software automaticamente saltara a la capa asociada a la activa
(top y bottom) y seguira el trazado de la pista por esa nueva capa.

e Una doble pulsacién sobre el botdn izquierdo del ratén, provoca la
colocacidn en ese punto de una via. El software automaticamente
saltara a la capa asociada a la activa (top y bottom) y seguira el
trazado de la pista por esa nueva capa.

e Retroceder con el cursor del ratén, provoca que el trazado de la
pista hasta ese momento se borre hasta la posicién que sefialemos
con el cursor. Graficamente esta posibilidad se denomina
“desandar el camino”.
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Como siempre, este es el momento adecuado para practicar con
esta técnica de trazado manual de pistas hasta que nos sintamos comodos
en su utilizacion. No dudemos en ocupar el tiempo que sea necesario en
afianzar nuestro dominio de la técnica, porque ello nos reportara recortes
sustanciales del tiempo de desarrollo en nuestros futuros disefios.

Mientras practicamos con el trazado manual de pistas, podemos
aprovechar para ir combinando nuestro trabajo con otras acciones
comunes durante el desarrollo de estos trabajos.

e Zoom y desplazamiento. Mientras estamos trazando nuevas pistas
podemos utilizar la rueda del ratén (o los atajos de teclado F6 y
F7) para realizar un zoom ampliando o reduciendo el area de
trabajo. El desplazamiento fuera de los limites de la ventana de
trabajo se realiza empujando el cursor del ratédn hacia uno de los
extremos de la pantalla.

e Colocacion de anclajes. El algoritmo de trazado de rutas
denominado “sigueme” se complementa perfectamente con la
colocacién durante el proceso de anclajes para forzar el trazado de
la pista por donde deseamos en cada momento.

e Puntos muertos. Puesto que durante la operacién de trazado
manual de pistas el sistema esta vigilando y cumpliendo en todo
momento las reglas del disefio no necesitamos preocuparnos
durante el trazado de las pistas de las separaciones que debemos
guardar con otras pistas, huellas, bordes, etc. De todas formas, en
ocasiones, podemos alcanzar un punto muerto en nuestro trazado
si llegamos a una situacién donde nos quedamos bloqueados sin
poder pasar. En estos casos el cursor del ratén cambia y
adopta la forma de un signo de “prohibido aparcar”. En
estas situaciones, normalmente podemos colocar una
via y seguir el trazado de nuestra pista por la otra capa. Pero otras
veces es mejor retroceder e intentar el trazado por una nueva ruta
siguiendo en la misma capa. Retroceder con el ratdn nos permite
tantear nuevas rutas. En placas especialmente densas de pistas,
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los movimientos lentos del ratén, combinandolos con la utilizacién
del zoom, permite el trazado de pistas por sitios de paso
estrechos. El auto trazador de pistas funciona mejor en estos casos
con movimientos lentos de ratdn.

Uso de vias. Si durante el trazado de la pista hacemos una doble
pulsacién con el botdn izquierdo colocamos una via en ese punto y
seguiremos el trazado de la pista por la capa asociada. En este
caso ARES siempre vigilard el cumplimiento de las reglas del
disefio y no nos permitira colocar vias en lugares que quebranten
dichas reglas. ARES la posicionard automaticamente en el lugar
mas cercano permitido. Las capas asociadas entre si (entre las que
vamos a saltar cuando colocamos una via), se definen en la opcién
de menu “edit layers pairs” del menud “Technology”.

Rodeo y abrazo de objetos. Puesto que durante el trazado de las
pistas las reglas de disefio son en todo momento respetadas por el
auto-trazador, es relativamente facil rodear objetos o pistas ya
existentes para trazar la pista a su alrededor. Si durante el trazado
el cursor se coloca sobre un objeto la ruta automaticamente dara
un rodeo “abrazando” al objeto en cuestion tan cerca como sea
posible para seguir respetando las reglas del disefio.

Interrupcion del trazado. Si deseamos interrumpir el trazado de
una pista podemos hacerlo pulsando sobre el botén derecho del
raton (se borrara hasta el ultimo anclaje que hayamos situado). Si
qgueremos interrumpir el trazado en el lugar donde nos
encontramos, debemos pulsar primero sobre el botén izquierdo
para colocar un anclaje y, acto seguido, pulsar el botén derecho
para abandonar la operacidn. Si queremos interrumpir el trazado y
borrar todo lo hecho hasta ese momento tenemos que utilizar el
atajo de teclado “ESC”.

Conexidn de la pista. Si deseamos conectar la pista directamente a
una huella tenemos que pulsar el botdon izquierdo del ratdn
cuando nos encontremos sobre ella y terminaremos el trazado de
la pista. Si deseamos conectar la pista a otra pista, debemos pulsar
primero el botdn izquierdo sobre la pista de destino para crear un
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anclaje y luego el botédn derecho para terminar la operacion. Si
deseamos conectar la pista a una “superficie de disipacidn”,
tenemos que proceder de la misma forma, pero realizando la
conexion sobre el borde de la superficie.

Los usuarios registrados, pueden consultar varios videos disponibles en la web de
labcenter (http://support.labcenter.co.uk) donde se muestran diversos ejemplos de

trazado de pistas.
6.2.-Eliminacidn de pistas.

Cuando ya hemos terminado el trazado de una pista podemos
necesitar eliminarla si no estamos conformes con cémo nos ha quedado,
bien sea completamente o solamente una porcién de ella.

Supongamos que el ultimo segmento de la pista que hemos
trazado para unir el pin 1 del conector JP2 no
nos ha quedado a nuestra entera satisfaccion.
Coloquemos el cursor del ratén sobre ese
segmento de la pista. El segmento se iluminara
para que percibamos sobre que segmento de
pista vamos a operar. Si pulsamos sobre el
botdén derecho del ratén, aparecera el mend
contextual y toda la pista completa, no sélo ese
segmento, quedara resaltada. Si seleccionamos
la opcidn de menu “delete route” borraremos la
pista completa.

Pero tenemos mds opciones en la zona
inferior del menu contextual que nos permiten
un mayor control de la operaciéon. Por ejemplo
repitamos la operacién y seleccionemos la
opcidon “Trim to Single Segment”. Con ello
lograremos que sélo quede resaltado ese
segmento de la pista. Si volvemos a activar el
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menu contextual con el botén derecho del ratén y seleccionamos ahora la
opcién “delete route” sélo se borrard ese segmento de la pista, en lugar de

la pista completa.

Ahora podemos retomar el trazado de la pista desde el punto
donde la hemos cortado y seguir desde ahi siguiendo una nueva ruta.

6.3.-Modificacion de pistas.

Con cierta frecuencia en el desarrollo de nuestro trabajo durante
el disefio de una PCB nos veremos obligados a desplazar pistas desde su
ubicacion. Es habitual que no deseemos borrar toda o parte de la pista,
sino simplemente moverla. Por ejemplo, vamos a desplazar la pista con la
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gue hemos estado trabajando para bajarla un poco hacia la zona inferior de
nuestra PCB.

Empezaremos pulsando el botén derecho del raton sobre el
segmento horizontal de Ila pista. Desde el mend contextual
seleccionaremos la opcién “Drag Route” y desplazaremos el cursor del
ratén hacia abajo “tirando” de la pista hasta llegar a la posicidon deseada.
Una vez hecho esto tendremos que pulsar sobre el botén izquierdo del
ratdn para terminar el posicionamiento de la pista en la nueva ubicacion.

i
|

Debemos tener en cuenta, que el desplazamiento de pistas
siempre es tratado por ARES, en realidad, como desplazamiento de
segmentos de pistas. Desde el mend contextual se puede secuenciar la
utilizacion de las opciones “Trim manually”, “Trim to single segment” y
“drag route(s)” para definir nuevos segmentos y desplazarlos teniendo
total flexibilidad en la modificacién de la topologia de una pista.
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6.4.-Los pares de capas y el trazado manual de pistas.

La pista que acabamos de colocar transcurre Unicamente por la
capa superior (top). En el transcurso de nuestro trabajo trazando pistas de
una PCB, sera muy habitual que necesitemos utilizar vias que atraviesen
desde una capa a otra permitiendo el inter-conexionado eléctrico entre
unas y otras. ARES nos posibilita la utilizacion de esta técnica con un
concepto denominado “pares de capas” (layer pairs). Que ARES utilice
pares de capas, significa que cada una de las diferentes capas que
componen una placa de circuito impreso tiene asociada otra capa de tal
forma que, durante el proceso de colocacion de una via en una
determinada capa, se conoce perfectamente cual es la otra capa donde se
realizard la conexidn de esa via. Para un disefio basado Unicamente en dos
capas resulta obvio que la capa superior (top) esta asociada con la capa
inferior (bottom) y viceversa. Pero con disefios basados en multiples capas,
la fase de configurar cada uno de los distintos pares de capas utilizando la
opcién “layer pairs” del menu “Technology” puede ser un importante paso
en nuestro proceso de configuracion de nuestra PCB.

Ademas, también podemos utilizar la opcién “Layer Usage” del
menu “Technology” para definir qué capas vamos a utilizar. Al hacerlo
también estamos configurando qué capas aparecen en el selector de capas
situado en la barra de estado, cuando hemos seleccionado el modo “track
mode” en la barra de herramientas lateral. Cuando estamos trabajando en
un disefio multicapa puede resultar especialmente util, la posibilidad que
nos brinda ARES de nombrar cada una de esas capas para facilitar su uso
durante los trabajos de realizacion de nuestra PCB.

En el caso que nos ocupa en esa guia, las asignaciones por defecto
nos sirven perfectamente y no necesitamos realizar ninguna modificacion.
Probemos, a continuacién, a colocar un par de pistas mas, para practicar
esta nueva técnica. En concreto, vamos a conectar los pines 1 y 2 del
conector J2 con los pines correspondientes del puerto serie USART del
microprocesador dsPIC (U1).
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Vamos a arrancar desde el pin 1 y trazar la pista desde ese pin
utilizando la capa inferior (bottom). Debemos asegurarnos que tenemos
seleccionado el modo “trace mode” utilizando el icono correspondiente de
la barra lateral. Ahora vamos a pulsar sobre la barra espaciadora del
teclado. Debemos centrar

.L_
nuestra atenciéon en el ]
selector de capas vy —
observar que cada vez 'g JI-E':'“'I"T' Copper | h
que pulsamos sobre Ia =

barra espaciadora

conmutamos entre las

dos capas que forman un

mismo par. Si nos encontramos en la capa superior, la barra espaciadora
nos posicionara en la capa inferior. Y si nos encontramos en la capa inferior
con la barra espaciadora pasaremos a la capa superior. Terminemos
dejando seleccionada la capa inferior.

El procesador (U1) estd a una cierta distancia del conector (J2) y,
en principio, el camino mas sencillo parece discurrir por la zona inferior a
todo lo largo de la PCB. Comenzaremos el trazado de nuestra pista
pulsando el botén izquierdo del ratén sobre el pin 1 del conector y
desplazando a continuacién el cursor del ratén hacia abajo.

Cuando nos encontremos cerca de la parte inferior de la PCB,
pulsaremos sobre el botdn izquierdo del ratén para colocar un anclaje y
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moveremos el cursor del ratédn hacia la izquierda. Para aprovechar al
maximo el espacio de la PCB podemos trazar la pista a lo largo de la zona
inferior de la placa conduciendo el cursor del ratdn sobre el grafico amarillo
que seiala el borde de la misma. Con esta técnica lograremos que nuestra
pista siga fielmente por el borde de la PCB dejando sdlo entre la pista y el
borde la distancia definida como distancia minima con el borde en la
configuracion de nuestro disefio (edge clearance).

Una vez que nos encontremos cerca del integrado U1l sdlo
necesitamos desplazar el cursor del ratén hacia arriba justo por el lado
izquierdo del conjunto de huellas que componen todo el lado derecho del
encapsulado del microprocesador.
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Ahora necesitamos colocar una via puesto que estamos trazando
la pista por la capa inferior (BOTTOM) y queremos conectarla con una
huella de un encapsulado de tipo SMD que se encuentra situado en la capa
superior (TOP). Para ello haremos una doble pulsacion sobre el botén
izquierdo del ratén en el lugar donde deseamos colocar nuestra via o bien
podemos optar por pulsar la barra espaciadora para que nuestra pista
adopte la forma en su terminal de una via, desplazar el cursor hasta donde
deseamos colocarla y una vez alli, pulsar el botén izquierdo para posicionar
la via.

Con cualquiera de los métodos elegidos, una vez colocada nuestra
via, automaticamente el selector de capas nos indicard que ahora estamos
trabajando con la capa superior (la que hace pareja con la inferior por la
que estabamos trazando nuestra pista). Sélo nos resta trazar el final de la
pista por la capa superior hasta la huella destino y pulsar el botén izquierdo
al estar situado el cursor sobre ella para terminar el trazado de la pista.

En el trazado de esta pista hemos cubierto muchos aspectos
nuevos y, a menos que seamos muy habiles, es muy posible que hayamos
encontrado algun obstaculo por el camino y que nos haya costado un poco
trazar nuestra pista. No debemos tener problemas en borrarla y volverla a
trazar entera desde el principio de nuevo, para dominar mejor todo el
proceso.

Vamos a seguir trazando una segunda pista para conectar el otro
pin del conector J2 y ayudarnos a seguir familiarizandonos con esta nueva
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técnica. La pista que arranque desde el pin 2 deberia seguir un trazado muy
similar al utilizado para la pista que unia el pin 1. Arranquemos de nuevo
seleccionando la capa inferior (bottom). Pulsemos el botdn izquierdo del
raton sobre el pin 2 para arrancar el trazado de la pista, desplacemos el
cursor del ratén hacia abajo y pulsemos el botén izquierdo para crear un
anclaje. Desplacemos el raton hacia la izquierda trazando la pista por una
senda paralela a la anterior. Finalmente subamos por encima de la hilera
derecha de las huellas del encapsulado U1 como se muestra en la imagen
siguiente.

Para terminar la conexion, al trazar la pista en vertical hacia arriba,
al llegar a la altura de la huella rotulada 14 vamos a girar 45 grados hacia la
izquierda y seguir subiendo. A la altura de la huella 16 haremos una doble
pulsacién para colocar la via y completar la conexidn hasta la huella 16.
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Evidentemente, hay muchas formas diferentes en las que
podemos seguir trazando el resto de las pistas de nuestra PCB y las
preferencias personales y la experiencia de cada uno jugaran un papel
importante en las decisiones de por donde trazar cada pista. Nos va a
resultar muy provechoso que en este momento nos sintamos libres y
practiquemos trazando varias de las pistas que forman nuestra PCB para
afianzar nuestro dominio de las técnicas aprendidas. No debemos
preocuparnos por los resultados obtenidos. En este momento sélo
tenemos que centrarnos en alcanzar la mayor destreza posible.

/6 o
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6.5.-Técnicas basicas del auto-trazador.

A partir de este momento, vamos a utilizar la potente herramienta
auto-trazador que nos ofrece ARES para terminar de completar el trazado
de todas las pistas de nuestra PCB. Igual que pasaba en el caso del trazado
manual de pistas, el auto-trazador va a cumplir escrupulosamente con
todas las reglas del disefio que hayamos configurado previamente.

Para ejecutar el auto-trazador podemos utilizar el elemento “Auto

router” del menu “Tools” o el icono correspondiente situado en la barra de
herramientas superior.

Technology  Swstem Help  Debug

Trace angle Lock k-
Auto Trace Selection Chrl+T
ing Chrl4+M

0 Mame w.

w Auto Placer...

e

Gakeswap Optimizer

']Tl" Poweer F'Ie_nne Generator, .,

La ventana de didlogo que aparece es razonablemente
complicada. Pero no debemos asustarnos, todos los campos disponen de
una ayuda contextual asociada que puede facilitar nuestra tarea. Ademas,
podemos encontrar abundante informacién de las diferentes fases del
trazado de las pistas en la ayuda contextual. Para el propdsito que nos
ocupa en esta guia, y en general, para la mayoria de los disefios que
podamos encarar en el futuro, las opciones ofrecidas por defecto son

£
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adecuadas y nos proporcionardn unos resultados satisfactorios.
Empezaremos ejecutando el modo completamente automatico que esta
seleccionado por defecto, por lo que lo Unico que tenemos que hacer es
pulsar sobre el boton “Begin Routing” y dejar que se completen el resto de
conexiones que han quedado pendientes al finalizar nuestro trabajo
manual.

Shape Based Auto Router

Ewecution Mode:

Beaqin Routing

< Run basic schedule automatically

Fanout Paszes: ] Fepeat Phases:

Export Design File

1
Routing Pazses: |50 Filter Paszes: |5
LCleaning Passes: |2 Fiecomer Pazs: Yer -

<" Run specified D0 fle automatically

Impart Sezsion File

<" Enter router commands interactively
7

Dezign Rules: Conflict Handling:

wire Grid:  |25th 4 Treat conflicts as mizsings

Yia Grid: W <™ Load conflicts az ilegal tracks

v Allow off grid routing? legal tracks will flazh yellow and
) zhow az design rule violationz.

Rezet to Defauls

Help

v Enable autonecking? Cancel

El proceso se desarrollara rapido y no nos llevard mucho tiempo
completar el trazado de todas las pistas. Podemos comprobar el progreso
de la operacién en la barra de estado y también veremos como el motor va
completando su trabajo trazando rutas y mejorando los resultados con
nuevos intentos hasta encontrar la solucion mas dptima.
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Cuando el trabajo se haya completado, conviene que prestemos

nuestra atencion a dos importantes detalles:

El auto-trazador ha respetado las pistas que habiamos
previamente trazado de forma manual y no ha tratado de
borrarlas ni de modificarlas, trabajando Unicamente con las pistas
pendientes.

Cuando el auto-trazado ha terminado su trabajo ha realizado una
ultima pasada para achaflanar las esquinas de las pistas. Si no
deseamos que se produzca este achaflanado, podemos seleccionar
“NO” en el parametro “Recorner pass” de la ventana de dialogo.
En las siguiente imagen se puede ver un trozo de nuestra PCB
ampliado para ver las diferencias entre uno y otro modo de
trabajo:

Execution Mode: 4
o8 =
Fanout Passes: |5 Repeat Phases: |1 Expot D

Routing Passes:  [50 EiterPasses:  [5 Jrpot Ses\
Cleaning Passes: |2 Recomes Pass: @
r

\
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6.6.-El filtro de seleccion.

Ahora que ya hemos completado nuestra PCB, nos conviene gastar
un poco de tiempo en comprender las técnicas disponibles en ARES para
seleccionar los diferentes tipos de objetos que forman nuestro disefio.

ARES utiliza el filtro de seleccion, situado en la zona izquierda de la
barra de estado, para determinar que objetos de los presentes son
susceptibles de ser seleccionados en un momento dado.

J I- Top Copper ll

| >0 TIwxK %

El botén situado mas a la izquierda nos ayuda a seleccionar el
comportamiento de las capas. Si seleccionamos el modo apagado (off)
podremos seleccionar los objetos situados en cualquiera de las capas.

Si, por el contrario, seleccionamos el modo encendido (on) sélo
podremos seleccionar los objetos situados en la capa activa (la que aparece
en el selector de capas situado a la izquierda).

1@

El resto de los botones disponibles representan los diferentes
tipos de objetos disponibles en ARES (pistas, componentes, vias, graficos,
etc.). Con ellos podemos determinar qué familia de objetos podemos
seleccionar y cuales no. En caso de duda, colocando el cursor del ratén
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sobre cada uno de los botones aparecera un roétulo para ayudarnos a
identificar el tipo de objetos a los que se refiere cada botdn.

Al S SNk .

Si vamos conmutando entre los diferentes modo de operacion con
los iconos disponibles en la barra de herramientas lateral (por ejemplo
seleccionado el modo pista (track mode) o el modo componente
(componet mode), podremos comprobar que los tipos de objetos se
seleccionan automaticamente (la barra de estado se refresca
automaticamente) acorde a la selecciéon que hayamos realizado. Aunque la
seleccion que se realiza
automaticamente en cada 2]
caso, se ajustara bien a las
necesidades de trabajo, en ISeIectiun&Editing tade j

cualquier momento podemos  Diafault Filter Stat
cambiarlo para ajustarlo a
nuestras ’ niecesidades Eump?nent.s o
Graphic Objects [
especificas, simplemente Cormrens Bl v
conmutando entre encender Tk v
0 apagar cada tipo de objeto. Yigs v
Si por alguna razén, nos Zones / Power Planes [w
vemos obligados a cambiar : [v

con mucha frecuencia los
objetos seleccionables en
cada modo de operacion, | QK%_I | Cancel I
podemos cambiar la seleccidn

automatica de objetos para

cada uno de los modos disponibles, utilizando la opcién “Set selection
filter” del menu “System”.
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Veamos un ejemplo practico del funcionamiento de esta técnica
para comprenderla mejor. Deseamos borrar todas las pistas de la capa
superior (TOP) que acabamos de generar automaticamente y dejar sélo las
pistas que habiamos trazado manualmente.

Vamos a empezar por elegir el modo seleccion (selection mode)
desde la barra de herramientas lateral y, a continuacion, vamos a trazar
una caja alrededor de todo nuestro diseiio que lo abarque completamente.

Ahora vamos a seleccionar el apagado de todos aquellos objetos
gue no deseamos borrar. En nuestro caso todo, excepto las pistas y las vias.
La herramienta nos facilita un rapido control de nuestra elecciéon con el
cambio visual de los elementos segln nuestra seleccion.

Jl-Keepnut | J5|$GDQEET>KIH

A continuacién vamos a asegurarnos que la capa seleccionada en
el selector de capas es la “Top Cooper” y que el botdn para seleccionar el
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comportamiento de las capas esta elegido para que la operacion sélo se
lleve a cabo en la capa activa.

(/I Top Copper >0 T T XKIE

Utilizaremos el manejador situado a la derecha de la caja que
habiamos trazado rodeando todo nuestro disefio y vamos a desplazarlo
hacia la izquierda hasta que el conector J2 quede fuera de nuestra
seleccion.

Sélo nos resta usar el icono situado mas a la derecha de la caja con
los filtros de seleccién para que no se seleccionen aquellos elemento que
guedan parcialmente incluidos en la caja de seleccidn. En nuestro caso, con
ello logramos que queden fuera de nuestra seleccidn las dos pistas que

trazamos manualmente.

| %P> %0GT T K
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Ahora, ya podemos pulsar la tecla “Supr” de nuestro teclado o
pulsar con el botdn derecho del raton dentro de la caja de seleccion y elegir
la opcion “Block delete” del menu contextual, para borrar todas las pistas
de la capa superior, excepto la que trazamos manualmente.

Conviene tener siempre presente que los filtros de seleccidn
controlan en todo momento qué tipo de objetos pueden ser seleccionados.
Si cuando estamos desarrollando nuestro trabajo nos resulta imposible
seleccionar algln objeto, nuestra primera comprobacion debe ser vigilar
los objetos que estan seleccionados o no para su utilizacién y si el que
gueremos seleccionar se encuentra entre ellos. Alternativamente, también
podemos optar por escoger la herramienta modo de seleccién, en la cual
todos los elementos son seleccionables.

6.7.-Técnicas avanzadas del auto-trazador.

Puesto que con nuestra ultima operacion hemos borrado un
motdn de pistas de forma parcial (borramos sélo el fragmento de pista que
transcurria por la capa superior y hemos dejado el fragmento de pista que
transcurre por la capa inferior) y hemos eliminado las vias existentes, el
resultado que hemos obtenido es un tanto cadtico y lioso.
Afortunadamente, podemos recomponer la situacidon, simplemente
volviendo a ejecutar el auto-trazador, y que se reconstruyan todas las
pistas y vias. El auto-trazador tiene su propia fase de limpieza asi que se
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encargara de borrar todos los fragmentos de pista existentes y terminara
de completar el trazado de las pistas pendientes.

Si estamos utilizando una licencia con una versién estandar de
Proteus (pcb starter kit, nivel 1 o nivel 1+) simplemente debemos volver a
ejecutar el auto-trazador de la misma forma en que vimos que debiamos
hacerlo previamente en un epigrafe anterior de esta misma guia.

Para aquellos que estén utilizando las versiones mas avanzadas de
Proteus (nivel 2, nivel 2+ o nivel 3) vamos a dedicar este epigrafe a echar
un vistazo a algunas de las posibilidades que se ponen a nuestra
disposicién. Basicamente podemos hablar de dos aspectos principales.

e La capacidad de trazar solo pistas por un area determinada o
trazar sélo aquellas pistas que forman parte de un conjunto
determinado.

e La capacidad de controlar la programacién del auto-enrutador
determinando, por ejemplo, que comandos se van a ejecutar y en
qué orden lo van a hacer.

Comenzaremos por abrir la ventana de didlogo del auto-trazador,
seleccionando el modo “enter router commands interactive” y pulsando el
botdn “begin routes”.

Technology System Help Debug
Trace Angle Lock. Chri4¥
Auto Trace Selection Chel+T
cking Cerl+N
4 |
0 Name o.
Auto Placer,..
5N @ Treat confiicts as missings
Gatesyap Optimizer < Load conflicts as dlegal
I Power Plane Generator .. :

£
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Una ventana de comandos se abrird automdticamente en la zona
inferior de la ventana de edicién. En ella podemos ir dirigiendo el proceso

de auto-enrutado de forma interactiva.

«1 q0Q %
=53

oo Coee
]

ARES incorpora un rico
conjunto de comandos para
controlar el proceso de
auto-enrutado.

Incluyen la posibilidad
de fijar la curvatura del
acodado de las pistas o la
longitud y la direccién con la
gue uniremos nuestras pistas a
las huellas de los encapsulados
SMD.

Todos ellos estan
completamente documentados
en la ayuda en linea, asi que
nosotros concentraremos
nuestra atencion en esta guia
sélo en algunos ejemplos
practicos.
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-1-423 AUTO-ROUTING
+-((] Introduction
+-(_] The Dialogue Form
+ (1 Basic Operation
+ (] Creating Routing Scripts
+-(_1 Working Interactively
-14=§ Command Reference

-42y Basic Command Set

[£] FILTER Command
[£] RECORNER Command
[£] CLEAN Command
-1-423 Advanced Command Set
[£] CHECK Command
[£] CIRCUIT Command
£] COST Command

[£] DIRECTION Command

Il

[E] UNPROTECT Command
[£] UNSELECT Command
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Hay un par de puntos muy importantes a tener muy en cuenta en
el desarrollo de este proceso:

e Todos los comandos introducidos actuaran Unicamente sobre el
conjunto de conexiones seleccionadas a menos de que nada esté
seleccionado, en cuyo caso, su actuacion se extenderd al conjunto
completo de nuestro disefio.

e Cualquier cambio que realicemos en nuestro disefio o en los
modos de seleccidn, automaticamente provocard que se cierre el
interface para controlar el auto-trazador.

Dicho con otras palabras, nosotros podemos elegir que conexiones
van a ser trazadas mediante la oportuna seleccion de los objetos
implicados.

Vamos a empezar por limpiar todos los trozos de pistas que nos
quedaron por la capa inferior (bottom copper) generados por el borrado
parcial que llevamos a cabo sobre la capa superior (top copper). La sintaxis
basica de la mayoria de los comandos disponibles es:

<comando> <numero de pasadas>

Asi que podemos comenzar tecleando el comando “clean 2” para
limpiar los trozos que nos habian quedado de pistas.

Type router commands here...
clean 2

A continuacién, vamos a suponer que deseamos trazar
Unicamente las conexiones de la red VCC. En primer lugar vamos a
seleccionar el modo “ratsnets” en la barra lateral, la red
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“VCC/VDD=POWER” en el selector de objetos y pulsar el botén “T” situado
en la zona superior del selector para que todas las conexiones de esta red
gueden seleccionadas.

Ejecutemos ahora el comando “route 5” para que se realice el
trazado de estas pistas.
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Pulsando con el botén izquierdo del ratén en cualquier parte de la
ventana de edicion, deseleccionaremos todos los elementos activos
actualmente. Podemos, entonces, utilizar la rueda del ratdn o los atajos de
teclado para hacer un zoom en la forma habitual.

También cabe la posibilidad de que seleccionemos todas las
conexiones que se encuentran en un determinado area de nuestra PCB y
trazar las pistas correspondientes, independientemente del resto de la
placa. Por ejemplo, podemos pulsar el botdn izquierdo del ratén vy, sin
soltarlo, dibujar una caja alrededor de la mitad izquierda de la placa.

A continuacién introducimos el comando “route 10”7 vy
completaremos las tareas de trazado de pistas de esa area de la PCB.

Es posible que notemos que queda alguna guia después de
terminar el proceso de generar las pistas, porque no se ha completado
todas las conexiones. Podemos tratar de resolver este problema utilizando
los comandos CLEAN, FILTER y ROUTE varias veces. Sin embargo en nuestro
caso es mas sencillo borrar todo lo que hemos hecho y retroceder al
escenario donde todo estaba hecho. Para ello apuntamos con el cursor del
ratdn a un area vacia y pulsamos el botdn izquierdo para limpiar todas las
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selecciones. A continuacion introducimos los comandos “route 25” y “clean
2” y deberiamos obtener nuestra placa completamente terminada.

También podemos reducir la longitud de las pistas tecleando el
comando “recorner diagonal” para darle un toque final a nuestro trabajo.

No debemos olvidar que el sistema de comandos es mucho mas
flexible que lo poco que hemos podido conocer en esta guia. No sélo
existen muchos mas comandos disponibles, sino que ademas muchos de
ellos tienen mas parametros que no hemos tenido en cuenta.

Podemos salir del auto-trazador en cualquier momento utilizando
el atajo de teclado “ESC”".
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7.-Superficies de disipacion y ranuras.

Ahora que ya tenemos nuestra placa con todos los componentes
ubicados y todas las pistas que los unen trazadas ya nos queda muy poco
para completar nuestro trabajo. Para minimizar la impedancia de las pistas,
vamos a colocar una superficie de disipacidon rectangular que cubra
completamente nuestra PCB.

7.1.-Creando superficies de disipacion.

Las superficies de disipacion rectangulares que cubren
completamente nuestra PCB son las mas sencillas de crear y se pueden
generar con todos los diferentes tipos de licencia de PROTEUS PCB.
Empezaremos ejecutando el generador de superficies de disipacidon
utilizando la opcion “power plane generator” del menu “Tools”.

ITooIs System Help Debug

Trace Angle Lock Crl+K
Vw Trace Selection Chrl+
*Necking =
—ly.
E Auto Placer.
% Auto Router, ..

Gateswap Optimizer
E-:u.f-.ler Plane Generator...

Eé Component Re-Annotator

&% Connectivity Checker...

En la ventana de didlogo que aparece debemos seleccionar:
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La red (net) al que se va a conectar la superficie de disipacion. En
nuestro caso “GND=POWER”;

La capa (layer) en la que vamos a generar la superficie de
disipacion. En este caso la “bottom copper”.

El estilo de los limites (boundary) de la superficie. Con este
parametro indicamos el estilo de pista que el generador va a
utilizar para dibujar los bordes exteriores e interiores de la
superficie de disipacidn y, como consecuencia, también determina
la seccion mas estrecha necesaria para que a través de ella la
superficie de disipacién sea capaz de crear una conexion. Elegir
valores grandes evitard que el cobre de la superficie de disipacion
fluya a través de pequefios espacios estrechos (por ejemplo entre
los pines de un integrado). Usar valores muy pequefios puede
significar que la conexion entre diferentes zonas de la superficie
de disipacién se haga a través de pasillos de cobre demasiado
estrechos. Podemos dejar el valor por defecto.

La distancia que se respetara desde la superficie de disipacion al
borde de la PCB (edge clearance) también puede permanecer con
el valor por defecto.

Power Plane Generator 2=

Net: | GND=POWER =]
Layer: I- Bottorm Copper j
Boundy: :

Edae clearance: |25th

k. Cancel

£
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Después de introducir todos los parametros, podemos pulsar
sobre el boton “Ok”. Tenemos que obtener una superficie de disipacion
que se extiende a todo lo largo de nuestra PCB.

7.2.-Anidamientos e islas.

Hay varias opciones adicionales disponibles que podemos
configurar para colocar las zonas de disipacién. Editar una zona de
disipacion es sustancialmente diferente a hacerlo con el resto de objetos
disponibles en ARES. Siempre se debe pulsar el botén derecho del ratén
sobre el borde de la zona de disipacion para evitar selecciones no
deseadas. Antes de hacerlo debemos comprobar que los filtros de
selecciéon estan configurados para que las zonas de disipacidon sean

seleccionables.
@b FJonE@k =

A continuacién haremos un zoom para ampliar y moveremos el
cursor del raton hasta el borde de la zona de disipacidn. Pulsaremos el
botdn derecho del ratdn cuando la zona aparezca activa bajo el ratén (todo
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el borde se convierte en una linea de trazos blanca). En el menu contextual
gue aparece, seleccionaremos la opcion “edit properties”.

‘*’ Drag Object

X Delete Object

e Rotate

Obtendremos la siguiente ventana de didlogo donde podemos
editar las propiedades de la superficie de disipacién.

Edit Zone 23

Net: |GND=POWER |
Layer/Colour: |- Battom Copper j | Mormal j
Boundary: \DEFAULT | -
Belief: |RELIEF =l
Type: |5alid -] E—~
Clearance: m

Bl Relieve Pins: v Supress lslands: v
Exclude Tracking: Allow Mesting:
Route ta this Zone; Ok Cancel I
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A continuacién, analizaremos con detalle cada uno de los

parametros.

Net. La red a la que se va a conectar la superficie de disipacién.
Layer. La capa en la que vamos a generar la superficie de
disipacién. Una vez podemos seleccionada podemos elegir en el
cuadro de al lado si sera dibujada con los colores normales de esa
capa (normal), con una pequefia atenuacidon sobre ese color
(dimmed) o con un color atenuado elegido en el cuadro situado
debajo (custom dimmed).

Boundary. El estilo de los limites de la superficie. Con este
parametro indicamos el estilo de pista que el generador va a
utilizar para dibujar los bordes exteriores e interiores de la
superficie de disipacion y, como consecuencia, también determina
la seccion mas estrecha necesaria para que a través de ella la
superficie de disipacién sea capaz de crear una conexion. Elegir
valores grandes evitard que el cobre de la superficie de disipacién
fluya a través de pequefios espacios estrechos (por ejemplo entre
los pines de un integrado). Usar valores muy pequefios puede
significar que la conexion entre diferentes zonas de la superficie
de disipacion se haga a través de pasillos de cobre demasiado
estrechos.

Relief. Especifica el estilo de la pista que utilizard el generador
para unir la superficie de disipacion con un pin (l6gicamente, sélo
los pines que pertenezcan a la misma red con la que se ha
enlazado la superficie de disipacién). La conexidn de la superficie
con las vias se hace por contacto directo. No podemos utilizar
tamafios de pista mayores que el valor especificado en el
parametro “boundary”.

Type. Senala la forma que va a utilizar ARES para representar
graficamente la superficie de disipacion. Existen cuatro opciones:
solid (solido), outline (contorno), hatched (sombreado) y empty
(vacio). Sdlido representara toda la superficie como un continuo
plano. Contorno sélo representard el borde de la superficie.
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Sombreado rellena la superficie con un patrén de forma de rejilla,
con un paso entre cada nodo de la rejilla fijado en el parametro
“step”. Empty se utiliza para crear agujeros dentro de otras zonas
de disipacion.

Clearance y relieve pins. Determina la distancia que se dejara
entre la superficie de disipacidon y cualquier otro objeto de la capa.
Cuando se selecciona la opcion “relieve pins”, los pines que se
conectan a la zona se unirdn utilizando aliviadores térmicos
(termal reliefs). Si la opcion estd desmarcada, los pines se
conectaran mediante superficie de cobre sdlida, excepto los que
estén explicitamente marcados para ser conexionados con
aliviadores térmicos. De esta forma combinando los parametros se
puede mezclar conexiones con aliviadores térmicos y conexiones
con cobre.

Exclude tracking. Si esta seleccionado el generador considerara las
pistas conectadas a su misma red como obstaculos que debe
salvar al crear la superficie de disipacién. En caso contrario, la
superficie fluird por encima de esas pistas como un todo. Las pistas
de otras redes, las pistas sin red definida o los fragmentos
perdidos de pistas siempre se consideran obstaculos que la zona
debe evitar.

Route to this zone. Cuando esta seleccionado el generador creara
vias directamente a la zona para lograr las conexiones necesarias.
Cuando no esté seleccionada el generador creara conexiones con
pistas directamente en lugar de utilizar la zona.

Supress islands. Una isla se defina como un area de cobre en la
cual no existe ninguna conexién con la red a la que pertenece la
superficie de disipaciéon. Marcar esta opciéon asegura que la
superficie de disipacién se limita a las areas donde se pueden
realizar conexiones con la red.

Allow nesting. Esta opcién permite crear zonas interiores en el
caso de que el flujo de la zona de disipacidn se vea impedido por
objetos (por ejemplo las huellas de un encapsulado SMD). Con ello
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controlamos, junto con la opcidn anterior, el nivel con el que
cubriremos de cobre nuestro disefio.

Dada la sencillez de la PCB de la que nos ocupamos como ejemplo
en esta guia, todas las opciones dadas por defecto nos sirven. Pero puede
ser un buen momento para practicar con los efectos de algunos de estos
parametros.

Sélo hemos cubierto los aspectos mas basicos de las zonas de
disipacién. Para mayor informacion se puede consultar en la ayuda en
linea, la seccidn titulada “power planes”. Ahi nos podemos encontrar
informacién, por ejemplo, de cdmo generar zonas partidas, zonas de
exclusion o pistas puente entre diferentes zonas.

7.3.-Ranuras.

Para terminar la elaboracién de nuestra PCB necesitamos retomar
el tema del sensor de temperatura y humedad (U3). Con objeto de reducir
los errores de medida, deseamos realizar una separacion térmica alrededor
de este componente. Con ello pretendemos que el valor medido por el
integrado se corresponda lo mas exactamente posible con la temperatura
ambiente y no se vea influenciado por el calor que desprende la propia
PCB.

Tenemos que recordar que con anterioridad ya colocamos un area
de exclusidn alrededor del integrado para asegurarnos que el auto-trazador
no iba a colocar pistas a través de este espacio. Esta drea es la misma que
la que ahora queremos cortar. Vamos a comenzar nuestro trabajo
haciendo un zoom alrededor del integrado U3 y eliminando el drea de
exclusion que habiamos creado.
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'l- Drag Object

I
=
g = Edit Properties...
©) I K| ) :
8) >0 % I T X X
c Rotate Clockwise Mum-Sub
- ti-Clockus S

Para hacerlo tenemos que elegir la herramienta modo seleccién de
la barra lateral o cambiar los filtros de seleccidn de la barra de estado para
asegurarnos que podemos editar los objetos gréficos 2D. Podemos
aprovechar y remover también el area de exclusion que habiamos creado
alrededor del cristal.

Volvamos al componente U3. Necesitamos marcar la region de
corte. En ARES esta tarea se realiza en dos pasos. Primero necesitamos
colocar un grafico en el lugar adecuado sobre una de las capas de
mecanizado. A continuacién designar la capa de mecanizado como una
capa para ranuras, para informar convenientemente al fabricante de
circuitos impresos cuando generemos el fichero de salida.

Empecemos seleccionando la herramienta de “2D graphics line” en
la barra lateral. A continuacion, seleccionaremos en el selector de capas
“MECH1”. Luego, dibujaremos tres lineas formando una “U” alrededor del
integrado.

é [SMech =iy
v S
()]
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Vamos a terminar modificando un poco estas tres lineas para
obtener un resultado un poco mejor, con las siguientes operaciones:

e Elegimos el modo seleccién, mantenemos pulsada la tecla “CTRL”?
y pulsamos con el botén izquierdo del ratén una vez sobre cada
una de las tres lineas. Con ello tenemos que lograr la seleccion de
las tres lineas.

e Pulsamos el botdon derecho del ratdn sobre una de las lineas y en
el menu contextual que aparece seleccionamos la opcién “Edit
properties”.

e Desmarcamos la casilla de verificacion “Follow Global”, elegimos
como ancho el valor de 20th y pulsamos sobre el botén “all tagged
graphics”.

Mas adelante en esta misma guia, en el epigrafe dedicado a la
generacion de los ficheros de salida para el fabricante de circuitos
impresos, explicaremos cdmo hay que hacer para especificar que la capa
MECH1 es una capa para ranuras.

3 En el momento de escribir esta guia, utilizando la versién 7.10 beta de Proteus, no conseguimos que
nos funcionara la utilizacion de la tecla CTRL para realizar selecciones de multiples elementos. Por eso tuvimos que
realizar este proceso repitiéndolo para cada una de las lineas. Suponemos que en la versién definitiva este problema

esté subsanado.
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8.-Vistas tridimensionales.

Hubor ha publicado una guia titulada “Vistas tridimensionales de
circuitos electrénicos con Proteus - Ares al detalle” donde explicamos con
todo lujo de detalles las posibilidades que brinda ARES para obtener vistas

tridimensionales de nuestros disefos.

Esta caracteristica esta disponible sdlo con las licencias nivel 2,
nivel 2+y nivel 3 de PROTEUS PCB.

Nos remitimos, pues, a esa guia para encontrar la informacion
relativa a esta técnica de ARES.

La guia se puede encontrar en nuestra web en el siguiente enlace:

http://proteus.hubor.es/recursos/guias-al-detalle.html

£
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9.-Ficheros de salida.

La ultima parte de nuestro trabajo, pero crucial para obtener un
beneficio practico del mismo, consiste en generar los ficheros de salida
para poder fabricar nuestra PCB. Podemos imprimir nuestro disefio
utilizando cualquiera de las impresoras soportadas por Windows usando
los drivers de impresora. Ademads, ARES se entrega con sus propios drivers
para utilizarlos con plotters de plumilla, foto-plotters y maquinas de control
numeérico Excellon.

9.1.-Impresion.

Vamos a ver en primer lugar cdmo podemos imprimir nuestro
trabajo utilizando una impresora compatible con Windows, porque es
bastante infrecuente que tengamos un equipo de foto-plotter a mano.

El primer paso consiste en seleccionar nuestra impresora
utilizando la opcién “Printer Setup” del mend “Output”. Nos aparecerd una
ventana de didlogo estandar de Windows donde podemos seleccionar
nuestras preferencias de configuracién. Los detalles serdn un poco
diferentes en funcion de la version de Windows que estemos utilizando y
de la impresora. Podemos consultar la documentacion del driver de
impresora para obtener informacién mas detallada.

Configurar impresion
Impresora
Nombre:  |PDFCreator _~|  FPropiedades
Estado:  Listo
Tpo:  PDFCreator
Ubicacién: PDFCreator:
Comerttario:  eDoc Printer
Papel Orertacién
Tamafio: |A4 il @ Vertical
" Horizonial
Red... Cancelar
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Una vez que hemos seleccionado las opciones de nuestra
impresora podemos (siempre con el disefio que queremos imprimir abierto
en la ventana de edicién) utilizar la opcién “Print” del menu “Output”.

Output View Edit Library Tools

JLEEI!Q!IIIIIIIIII.
{5 Printer Setup...

i Printer Information
V—_ el

Nos aparecera la ventana de didlogo donde podemos seleccionar
varios ajustes. Podemos encontrar ayuda sensible al contexto de todos
ellos pulsando sobre el icono con un interrogante situado en la zona
superior derecha de la ventana y pulsando nuevamente sobre el parametro
sobre el que queremos encontrar informacion. Las opciones por defecto
deberian proporcionarnos un buen resultado para una primera prueba. Con
lo que sélo tendremos que pulsar sobre el botén “OK” para comenzar la
impresion. La salida puede ser abortada pulsando la tecla “ESC” aunque se
produce un cierto retraso desde que se genera la orden de abortar hasta
que el trabajo se detiene puesto que ARES y nuestra impresora deben
vaciar sus memorias de trabajo.

Print Layout

Priter Dptions

PDFCreator Colowr St
[PDFCizator] :l
Mode: Artwork - Sepaate Pages?  Copies |1 =}
Layers/Atwarks: Scde Botation: Reflection
v Top Copper Inner 1 Inner & <503 @ Horizontal 4 Nomal
v Bottom Copper Ihner 2 Inrer 9 & 100 A ertical A Minor
v Top Sik Ifner 3 Inner 10
op S nrer et P
Bottom Silk Inner 4 Inner 11 Compensation Factors:
Iner 5 Inner12 || <M200% || Note: these are not traditional
Iftner 6 Inner13 || < 400% scaling factors!
Irner 7 Inner 14 ||~ spns « [ ef
v Mech 1 Mech 3
Mech 2 Mech 4 Fint To File?
v Board Edge
= ] Hihrchivos de programatLabos |_Elename

Advancad Options |~

102



Primeros pasos con ARES

Cuando estemos utilizando plotters, probablemente necesitemos
experimentar con plumillas, tipo de papel y varios parametros de
configuracion mas de la ventana de didlogo con objeto de obtener un
resultado dptimo. Los detalles completos para llevar a cabo este ajuste los
podemos encontrar en la ayuda en linea en el epigrafe titulado “Hard Copy
Generation”.

ARES recordara la configuracion de nuestra impresora que
hayamos realizado utilizando la opcion “Printer Setup” y las almacenara
para utilizarla en futuros trabajos. Esto nos permite configurar un
determinado conjunto de opciones de impresion que podemos utilizar
habitualmente en nuestro trabajo y que estan archivadas exclusivamente
para utilizarlos en ARES.

9.2.-Ficheros para fabricacion.

ARES suministra dos tipos de salida para facilitar a los fabricantes
de tarjetas de circuito impreso.

e Gerber/excellon tradicional (disponible en todas las versiones).
e ODB++ (disponible en las versiones mas altas de PROTEUS PCB).

Desde el punto de vista del interface de usuario, ambas opciones
son muy similares, pero desde el punto de vista del fabricante, la opcién
ODB++ suministra mucho mds informacién que los viejos formatos Gerber.
Por ejemplo, podemos citar los siguientes aspectos:

e Contiene informacion sobre las conexiones (netlist) en los ficheros
exportados.

e Soporte explicito para especificar si las huellas son chapadas o no.

e Soporte explicito para incluir marcas de fabricacion.

Por ello, cuando utilizamos el formato de salida ODB++ el proceso
de verificacién es mas simple y completo. De todas formas, el formato de
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salida tradicional Gerber/excellon estd aun vigente y sigue siendo
soportado por la mayoria de los fabricantes. Con lo que deberia ser
suficiente en casi todos los casos.

Independientemente del tipo de salida que hayamos seleccionado
el procedimiento a seguir es el mismo. Cuando ejecutemos cualquiera de
las dos opciones se generard un chequeo previo que ejecuta
automdticamente una serie de comprobaciones para buscar posibles
errores en el disefio y que nos presentard un informe indicandonos si cada
uno de ellos ha pasado el control positivamente o se ha detectado alguin
fallo.

Pre-Production Check fgl
~

TE=T: Object walidity.

PASS: Objects walid.

TEST: DRC walid.

FASS: No DRC errors.

TEST: Zone overlap.

Imaging Copper Layer TOP
Imaging Copper Layer Il
Imaging Copper Layer I2
Imaging Copper Layer I3
Imaging Copper Layer I4
Imaging Copper Layer IS
Imaging Copper Layer I6
Imaging Copper Layer IF
Imaging Copper Layer I8
Imaging Copper Layer I9
Imaging Copper Layer I10
Imaging Copper Layer I11
Imaging Copper Layer I12
Imaging Copper Layer I13
Imaging Copper Layer Il4
Imaging Copper Layer BOT
Processing images

PAZS: Mo owverlap detected.
TEST: Unplaced components.
FAZS: A1l components placed.
TE=T: Board edge.

PASS: Board edge complete.
TEST: Components outside board edge.
FPASS: Components within board edge.
TEST: Walidate wias.

PASS: Via walidation.
Fre-production check end: O errors, 0 failed, O warnings, 8§ ¥

< >

Si el control previo detecta errores, es muy importante que los
resolvamos antes de seguir adelante con la generacién de los ficheros para

£
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enviar al fabricante. No podemos olvidar que estos controles previos es
una ayuda para el disefiador en orden a mejorar la seguridad, pero no
suponen una garantia. La inspeccidn manual de los disefios es siempre una
practica recomendable y la construccién de un prototipo previo a la fase de
produccion masiva es una practica que no debe ser olvidada.

Informacion mds detallada del proceso de control previo puede
ser consultada en la ayuda en linea en la seccion “CADCAM Output
Command”.

weunar Auas W wpoones
Contenido l [ndice ] Blisqueda

+-(1] INTRODUCTION

+-(2] TUTORIAL

+-[1] GENERAL CONCEPTS

+-(Z] TEMPLATES & TECHMOLOGY

+-[11 LIBRARY FACILITIES

(2] NETLIST MANAGEMENT

+-(Z] AUTO-PLACEMENT

+-(2] AUTO-ROUTING

+-(1] POWER PLANES

+-[11 VERIFICATION

+-(Z] HARD COPY GENERATION

=23 OUTPUT FOR MANUFACTURE
[£] Pre-Production Checklist

[£] Gerber Dutput
[£] NC Drill Qutput
[E] Mechanical Routing & Slots
@ Gerber Viewing
[£] Pick and Place File
@ Testpoint Information File
[E1 ODB++ Output
[] IDF Qutput
[£] Panelization
+-(Z] IMPORT DXF
+-(Z1 3D VISUALISATION
+-(Z] ICON REFERENCE CHART

Asumiendo que hemos pasado satisfactoriamente el control
previo sin que nos detectara ningun error, nos encontraremos con la
ventana de didlogo siguiente (en nuestro caso hemos seleccionado la salida
ODB++).
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ODB++ Manufacturing Output

ODE++ Dutput ] Notesl Log]

Dutput Generation

Job Mame: |dsPIE33_F|EE_CDMPLETE|
Falder: |H:\Archivos de praogramatLabcenter Electronics\Prateus 7 Professional\SAMPLE ST

<™ Output ta ODB ++ databass foldsr? Automatically open output folder
- Dutput ko a zingle ZIP file? Autornatically open ZIF file?

Layersutworks:
Top Copper Inner 1 Inner &
Bottom Copper Inner 2 Inner 9
Top Silk. Inner 3 Inner 10
Battom Silk Inner 4 Inner 11
Top resist Ihner & Ihner 12
Bottomn R esist Inner & Inner 13
Top kask Inner 7 Inner 14

Bottom i azk v hechl Mech 3 Slating/Routing Laver:
Dl Mech 2 Mech 4 S e L

Edge [will appear on all layers) “:l Hane] ﬂ
Apply Global Guard Gap

Bitmap./Faont R azsterizer:

a || none | Resolutions | 500 dpi

Generate | | LCloze

Las opciones de la zona superior de la ventana de didlogo son
suficientemente claras y sencillas. Nombre del disefio (job name), carpeta
donde se van a generar los ficheros (folder), salida de los ficheros en
formato ODB++ (output to ODB++ database folder?) o salida en formato zip
(output to a single zip file?), apertura automatica de la carpeta de salida al
terminar el trabajo (automatically open output folder) y apertura
automatica del fichero zip generado (automatically open zip file?).
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La seleccién “layers/artworks” nos permite seleccionar la
informacién de las capas que vamos a incluir en nuestro fichero de salida.
Por defecto nos va a proponer las capas utilizadas en el disefio, pero este
aspecto debe ser siempre verificado por nosotros. Uno de los problemas
mas habituales con los fabricantes se produce cuando el fabricante no
recibe la informacién completa que necesita para el proceso de fabricacion.

La opcién “Apply Global Guard Gap” nos permite asegurarnos que
se aplicara una capa de aislamiento alrededor de todas las huellas y vias del
tamafio especificado. Esto funcionara en todas las huellas y vias, excepto
en aquellas en que manualmente se haya introducido un valor especifico
en el tiempo de disefio. A menos de que nuestro fabricante nos indique
expresamente lo contrario, se recomienda que dejemos esta opcidn sin
marcar.

La opcidn “Slotting / Routing” especifica de forma explicita qué
capa de la tarjeta va a ser utilizada para definir en ella cortes y ranuras. En
el caso que hemos visto en esta guia, utilizamos la capa MECH1 para este
propdsito y debemos seleccionar esta capa desde esta caja de seleccidn.

Slotting/Routing Layer:

La opcién “bitmap/Font rasterizer” controla el espesor de las
lineas utilizadas para generar las imagenes de mapas de bits y, lo que es
mas importante, para las superficies de disipacion. Una resolucidon mas alta
mejorara la calidad de los graficos obtenidos pero generara ficheros de
mayor tamafio. Algunos fabricantes tienen unos requerimientos minimos
para este punto y es posible que en estos casos nos veamos obligados a
ajustar la configuracion de los DPI (puntos por pulgada) para adecuarnos a
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ellos. En lineas generales, los valores ofrecidos por defecto se adecuardn a
nuestras necesidades.

La opcidn situada en la parte inferior de la ventana de didlogo nos
permite seleccionar si se cargara automaticamente los ficheros de salida
generados en el visor de ficheros Gerber de Labcenter (CADCAM output) o
en el visor de ficheros ODB++ de Valor (ODB++ Output). Esta opcion resulta
util para verificar los ficheros generados antes de pasarlos al fabricante de
placas.

La opcion para ver los ficheros ODB++ esta desactivada y no se
puede seleccionar a menos que hayamos descargado e instalado en
nuestro equipo el visor de “Valor” desde su web (descarga gratuita).

Para terminar, la pestaina “CADCAM notes”, o “Notes” segun la
opcién de salida que hayamos seleccionado, nos permite afadir
informacién relevante o consideraciones especiales que deseamos
transmitir al fabricante. Por ejemplo, este es un sitio apropiado para
informarle de que hemos utilizado una capa de ranuras, puesto que este no
es un procedimiento estandar para transmitir la informacidn. Esto se puede
hacer afiadiendo una simple nota de que hemos utilizado la capa “MECH1”
en nuestro disefio para esta finalidad.

Cuando hemos cumplimentado toda la informacién ya podemos

pulsar sobre el botdn “GENERATE” para crear todos los ficheros de salida
con toda la informacién necesaria para la fabricacion de nuestra PCB.
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Apéndice I.-Creacion de nuevos encapsulados.

ARES se suministra con varias librerias con una gran cantidad de
encapsulados diferentes disponibles para ser utilizados en nuestros
disefios. En secciones anteriores de esta guia ya tuvimos ocasion de ver
como se podian seleccionar y utilizar en nuestro trabajo.

Como es ldgico, resulta imposible suministrar todos los posibles
encapsulados existentes en el mercado y podemos, incluso, necesitar uno
adaptado especialmente a algin componente fabricado especificamente
para nuestra empresa. Por eso, en algunas ocasiones, nos vemos
necesitados de crear nuestro propio encapsulado con las huellas
correspondientes.

ARES nos posibilita su creaciéon con un procedimiento sencillo que
vamos a describir por pasos en este apéndice.

I.1.-Dibujo del encapsulado.

Vamos a crear, como ejemplo, el encapsulado del tipo TQFP44. Se
corresponde con un integrado de forma cuadrada de 12mm de lado con 44
patillas (11 en cada lado) con un salto (distancia entre los centros de dos
patillas seguidas una de la otra) de 0,8mm.
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Arrancaremos por seleccionar la herramienta para crear una
huella tipo SMD rectangular (Rectangular SMT pad mode). Puesto que
necesitamos crear huellas estandar de 0,5mm x 1,8mm, podemos escoger
el tipo M0.5X1.8, que ya viene predeterminado en ARES.

1204150
27E4270
450350
M 0.4241.2

MO.171 .6
MO.251 5

Si la huella del tamafio que necesitamos no existiese en la libreria
suministrada con ARES, podemos crearla, como ya vimos en un epigrafe
anterior en esta guia, utilizando el botén “C” situado en la zona superior
del selector de objetos y completando los datos como se muestra en la
imagen siguiente.

Edit Rectangular S...

M ame: M0.521.8

Width: 0.5rmm Badiusg: |0 E
Height: 1 .BmmE

Guard Gap: 10tk E

Changes:
£ Local Edi L.

Cancel
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Nos debemos asegurar que en el selector de capas tenemos
seleccionada la capa “Top Copper” y, una vez hecho, podemos crear la
huella de la forma habitual, situando el cursor del ratén donde queremos
posicionarlo y pulsando el botén izquierdo. A continuacion, desplazamos el
cursor y pulsamos sobre el botén derecho para abandonar el modo de
colocacion de huellas. Inmediatamente, nos colocamos sobre la huella
recién dibujada hasta que quede resaltada. Con la huella resaltada,
pulsamos el botén derecho para mostrar el menu contextual vy
seleccionamos la opcion matriz (replicate). También podemos utilizar la
opcién “Replicate” del menu “Edit”.

[T — 21 x]

Edit Library Tools System Help

Dupkcation
) Undo Ctrl+z woem o =
P iy R —
MNo. of Copies: |1 E
4 Paste from el 5
[ AeAnnotation
align Ctrl+a R [U_E

&

4 Send'to back

l QK I Cancel l

Es importante tener en cuenta que el comando matriz realizara su
trabajo sobre todos los objetos que tengamos seleccionados en el
momento en que lo ejecutemos. Por eso debemos asegurarnos de que
tenemos seleccionada la huella y sélo la huella que nos interesa.

Nuestro integrado tiene once patillas en cada lado, por lo que
tenemos que crear once huellas para cada lado de nuestro encapsulado.
Para hacerlo tenemos que copiar diez veces la huella a saltos de 0,8mm de

2
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distancia en el eje X. Por lo tanto, debemos seleccionar los siguientes
valores en la ventana de didlogo del comando matriz.

Replicate 7] x|
Duplication—————

H-Step IEI. Brmm E
-Step: ID E
Mo, of Copies: |1 0 E

Re-Annatatior———

Inzrement; IEI E

k. LCancel

Con estos valores crearemos una matriz de una sola fila de huellas
con el paso correcto. Podemos utilizar el zoom para aumentar la imagen y
la herramienta de medida para confirmar que todo ha funcionado
correctamente. La imagen siguiente muestra el resultado de la operacidn.
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Nuestro siguiente paso serd duplicar esta fila de huellas para
utilizarla en la zona inferior del encapsulado. Comenzaremos por utilizar la
herramienta “modo seleccién” y crear una caja alrededor de la fila
completa de huellas. Una vez resaltadas seleccionaremos el comando
“replicate” en el menu “edit”. Esta vez queremos una sola copia situada
12mm mas abajo (o mas arriba) desde la posicién que ocupa actualmente
nuestra fila de huellas. Si usamos valores negativas en la casilla de
coordenadas crearemos la nueva fila de huellas por debajo y si usamos
valores positivos, la crearemos por encima de la fila existente actualmente.

S WEm . .

Replicate
Duplicatior

#-Step |0 E
Y-Step:  |-12mm E
Mo. of Copies: 1 E

Re-Annotation

|ncrement; 1] E
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Ahora necesitamos crear las otras dos filas de huellas. Vamos a
crear una caja seleccionando una de las filas completas de huellas. Una vez
seleccionadas pulsamos el botdn derecho y elegiremos la opcién “block
copy” en el menu contextual que nos aparece.

|

- s s B G X
_ I I II I I I [ Rotate Clockwise

A 'O Rotate Anti-Clockwise
[

- e Rotate 180 degrees
&= X-Mirror
x ¥-Mirror

W3 Block Mous

Vamos a desplazar el cursor del ratén a un area vacia de la
ventana de edicién y pulsamos el botén izquierdo para colocar una copia
de las huellas. Desplazamos un poco el cursor del ratén y pulsamos el
botdn derecho para abandonar el modo copia. Volvemos a crear una caja
de seleccién alrededor de la fila recién creada, pulsamos el botén derecho
y seleccionamos la opcién “block rotate” en el menu contextual que nos
aparece. Especificamos un angulo de 90 grados para que las almohadillas
queden perfectamente alineadas. Tenemos que obtener un resultado
similar al mostrado en la siguiente imagen.
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Primeros pasos con ARES

Ahora necesitamos colocar la nueva fila de huellas en su posicidn
adecuada. Para ello es mas facil colocar, en primer lugar, un marcador en
la posicion donde deseamos colocar la nueva fila de huellas. Para este
encapsulado el centro de la huella superior del conjunto izquierdo debe
estar situada a 2mm por debajo y 2mm a la izquierda de la huella izquierda
del conjunto superior. Con esta informacién, ya podemos colocar con
precision nuestra fila de huellas.

Colocamos el cursor del ratén sobre la huella mas a la izquierda
del conjunto superior hasta que quede resaltada. Para ser lo mas precisos
posibles vamos a seleccionar un forzado (snap) apropiado utilizando el
atajo de teclado “F2”.

View Edit Library Tools System

¢ Riﬂﬁﬂ R
E

auLy oM. \
Gota Pin...
Snap 0.1mm Ctrl+F1

Conviene recordar en este momento que podemos pasar de
unidades imperiales a métricas siempre que lo deseemos utilizando el atajo
de teclado “M”.

Ahora, utilizaremos el atajo de teclado “O” para crear un origen de
coordenadas relativo en la posicién en la que nos encontramos (el centro
de la huella situada mas a la izquierda del conjunto superior.
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Primeros pasos con ARES

El sistema de coordenadas relativo que acabamos de crear nos
servira para colocar en su posicion el centro de la huella superior del
conjunto izquierdo. Crearemos una caja de seleccion alrededor de este
conjunto. Pulsaremos el botdn izquierdo dentro de la caja de seleccion y
desplazaremos el cursor hasta que en la barra de estado en la ventana de
coordenadas veamos que nos hemos situado en el punto “+2 +2 mm”. Las
coordenadas apareceran de color magenta para indicarnos que estamos
utilizando el sistema de coordenadas relativas. Seguro que nos vendra bien
utilizar los atajos de teclado F6 y F7 para regular el zoom y ajustar de nuevo
el forzado (snap) con el atajo de teclado “CTRL-F1”.

leMOSX18 o DRC ertors 2000 2000 mm

El paso final para crear todas las huellas, consiste en duplicar el
conjunto izquierdo para obtener el conjunto derecho. Para ello volveremos
a utilizar la herramienta matriz. Igual que en caso anterior, seleccionamos
el conjunto izquierdo de huellas. Utilizamos la opcién “replicate” del menu
“Edit” y seleccionamos los valores 12mm para el eje X, Omm para el eje Yy
1 para el niumero de copias.
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Replicate 2|
Diuplication

#-Step: I'l 2mm E
¥-Step IEI E

Mo, of Copies: |1 E

Re-Annotation————

Increment; ID E
[k N| LCancel I

El resultado debe ser como el que se muestra en la siguiente
imagen.

Ahora vamos a dibujar el grafico que marca el volumen del
encapsulado. Empezaremos seleccionando la herramienta “2D graphics line
mode” de la barra de herramientas lateral. Comprobaremos que en el
selector de capas tenemos seleccionada la capa “top silk” y dibujaremos las
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Primeros pasos con ARES

cuatro lineas dentro de la zona de las huellas formando una caja. Nuestra
tarea sera mas sencilla si seleccionamos el forzado mas adecuado con el
atajo de teclado “F2”

En este caso, como el cuerpo de nuestro integrado es rectangular,
también podriamos haber utilizado la herramienta “2D graphics box mode”
para esta tarea. Todo el resto de herramientas para dibujar graficos en 2D
estan disponibles para poder realizar el encapsulado lo mas ajustado
posible a nuestras necesidades.

Nuestra proxima tarea consiste en numerar las huellas para que se
correspondan con los numeros de las patillas. Para ello vamos a usar el
generador de nombres automatico que nos ofrece ARES. Seleccionaremos
la opcién “Auto name generator” del menu “Tools”. Para nuestro caso, no
tenemos que introducir ningtin valor en la ventana de didlogo que aparece.
Simplemente los dejamos en blanco, pulsamos sobre el botén “ok” y vamos
pulsando con el botdn izquierdo del ratédn una a una en las huellas, y por

orden, para que se numeren. Empezaremos por la huella superior del
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Primeros pasos con ARES

conjunto izquierdo y seguiremos con todas las demas siguiendo el sentido
contrario de las agujas del reloj.

[Tools System Help Debug

1rs Lock Cark 21|
R Sting
AND Search and T ) Cogt I S

o[ coes |

Cuando hayamos llegado a nuestra ultima huella, la numero 44
que debe ser la primera de la izquierda del conjunto superior, pulsaremos
la tecla “ESC” para abandonar el modo de asignacidn.

Normalmente, es costumbre colocar una pequefia marca (un
punto) junto al pin nimero 1 como ayuda visual para su identificacion. Lo
podemos realizar utilizando la herramienta “2D graphics circle” de la barra
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Primeros pasos con ARES

de herramientas lateral. Nos aseguraremos que tenemos seleccionada la
capa “top silk” en el selector de capas y ajustaremos el forzado con el atajo

de teclado “CTRL-F1” para facilitar nuestro trabajo.

La ultima fase de nuestro trabajo consiste de dos ultimos pasos.
Primero fijaremos un punto de origen para nuestro dispositivo. Este punto
de origen se define con la finalidad de ayudarnos a colocar nuestro
dispositivo (una vez que ya lo tengamos en nuestra libreria) en la posicidén

deseada dentro de nuestro disefio. En segundo
lugar, debemos definir la posicion donde
aparecera la etiqueta con la referencia de
nuestro dispositivo. Para estas dos tareas
utilizaremos los marcadores.

Seleccionaremos la herramienta “2D
graphics marker mode” en la barra de
herramientas lateral y en la ventana de
seleccion de objetos nos aseguramos de
seleccionar “ORIGIN”.
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Primeros pasos con ARES

Es importante que nos percatemos, de que en este momento lo
que queremos es fijar un punto que nos servird mas adelante cuando
deseemos utilizar el encapsulado en nuestros disefios. Este punto sera el
que utilice ARES para situar nuestro encapsulado y como centro de
rotacién si deseamos hacerlo girar. Por eso la decision del lugar que
utilicemos para colocar este centro, debe ser tomada por el usuario segun
sus intereses y buscando lo que le resulte mds cémodo y practico para su
trabajo futuro. Para los propdsitos de esta guia vamos a colocar el centro
sobre la huella de la patilla nimero 1, que suele ser lo habitual.

Pulsaremos el boton izquierdo del ratén y comprobaremos que un
origen se ha situado donde tenemos colocado el cursor del ratén (un
cuadrado cruzado por dos rayas, una horizontal y otra vertical, en su punto
medio). Moveremos ahora el ratdén hasta situarnos sobre el centro de la
huella de la patilla 1 y pulsaremos de nuevo el botén izquierdo para ubicar
la marca de origen en ese punto.
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Ahora cambiaremos en la ventana de

- I
seleccion de objetos y seleccionaremos la ;_r‘?
S ” ; DRIGIN
opcién “REFERENCE”. La marca Referencia & [eFesence
sirve para indicar donde se va a situar la " WALUE
etiqueta con la referencia del componente

(v.g. U1, R10, C3) siempre en relacion al dibujo del componente.
Légicamente, esta eleccidn es muy subjetiva y cada disefiador tiene sus
preferencias. Para esta guia vamos a colocarlo sobre el componente y
ladeado hacia la izquierda. Una etiqueta con el rétulo “REF” aparecerd
donde situemos este marcador.

Con este ultimo paso ya hemos terminado el proceso y nuestro
encapsulado estd terminado. Ahora ya estamos en condiciones de
almacenarlo como un elemento mas de nuestra libreria para poder
utilizarlo en nuestros futuros disefios.
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I.2.-Archivado de nuestro encapsulado como un elemento de
libreria.

Lo primero que tenemos que hacer es crear una caja de seleccion

alrededor de nuestro encapsulado que lo abarque completamente. No
olvidar incluir los marcadores que hayamos creado.

=

Ahora, utilizaremos la opcion “Make Package” del menu “Library”.

Library Tools System Help De
@ Bick Package)3ymbal,.. P
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Primeros pasos con ARES

La primera parte de la ventana de didlogo que aparece es bastante
sencilla y similar a la que ya hemos visto otras veces en esta guia.

Make Package

Indexring and Library Selection l 3D Wisualization

Mew Package Mame: Save Package To Library:

|TESTPKG USERPKG
HUBOR

Package Category:

| Integrated Circuits ﬂ
Package Type:

|Surfac:e b ount ﬂ
Package Sub-categony:

|Shiink, Guad Flat Packs [

Package Description:

Paquete de prueba de 1a guia primeros pasos
[on ARES.

Advanced Mode [Edit kManually)

La descripcion del encapsulado (package description) se puede
utilizar como criterio de busqueda cuando estamos navegando en la
busqueda de encapsulados, por lo que merece la pena dedicar un poco de
tiempo para buscar una descripcion suficientemente clara para ayudarnos
en el futuro. Para los campos categoria (package category), tipo (package
type) y sub-categoria (package sub-category) podemos optar por utilizar
valores existentes seleccionables desde la lista que nos ofrecen o crear
nuevos que se ajusten a nuestras necesidades.

Por ultimo, en el lado de la derecha, podemos elegir la libreria

donde vamos a guardar nuestro nuevo encapsulado. Las librerias
suministradas por PROTEUS son de sélo lectura y, por lo tanto, no podemos
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guardarlo en ellas. Asi que tendremos que utilizar una de las librerias de
usuario. Vamos a nombrar a nuestro encapsulado como TESTPKG. En
nuestro caso, vamos a utilizar la libreria “USERPKG” que, por defecto, es la
definida para almacenar encapsulados creados por el usuario.

Para estudiar en profundidad las diferentes opciones que tenemos
para el manejo de librerias, incluyendo su creacién o eliminacién, podemos
consultar en la ayuda en linea, el apartado “Library Manager”.

Cuando hayamos terminado de introducir todos los datos, vamos a
pasar a la otra pestafia titulada “3D visualisation”. No pulsaremos todavia
sobre el botdn “Ok” porque todavia nos resta trabajo por hacer.

I.3.- Imagen tridimensional del encapsulado.

Llegados a este punto, nuestro objetivo sera proporcional al
sistema tanta informacion como sea posible para obtener una imagen
tridimensional de nuestro encapsulado cuando deseemos obtener vistas en
tres dimensiones del disefio de nuestra PCB.

Para realizar este trabajo resulta una ayuda inestimable la ventana
de pre-visualizacién que se muestra a la derecha y que va ajustando su
contenido a medida que vamos introduciendo nuevos parametros. La
discusion sobre cada uno de los pardmetros disponibles puede consultarse
en nuestra guia titulada “Vistas tridimensionales de circuitos electrénicos
con Proteus - Ares al detalle” donde explicamos con todo lujo de detalles
las posibilidades que brinda ARES para obtener vistas tridimensionales de
nuestros disefios.

La guia se puede encontrar en nuestra web en el siguiente enlace:

http://proteus.hubor.es/recursos/guias-al-detalle.html
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Para el propdsito de esta guia nos resulta suficiente con utilizar los
parametros y asignarles los valores que se ven en la imagen siguiente:

Make Package

Indexing and Library Selection 30 Yisualization

Model Parameters: < Front < Back < Left < Bight @

TYPE=CUBOID
COLOUR=(27,27,27)
CENTRE=PINS
MINHEIGHT=0. 05mm
MAXHEIGHT=2. 3mm
5X=10. 7mm

S¥=10. 7mm
PINTYPE=SMTZ
PINLENGHT=. 9mm

Cuando hayamos terminado de introducir todos los datos ya
podemos pulsar sobre el boton “Ok” para guardar toda la informacion de
nuestro nuevo encapsulado en la libreria. S s =
=" & E

Si ahora seleccionamos la opcién “Package
Mode” en la barra de herramientas lateral, tenemos
que ser capaces de ver que un nuevo elemento I
llamado TESTPKG aparece y se tiene que haber
colocado correctamente en las categorias que =
hayamos indicado. T [TESTFRG

X
i

PIL

TOFP44-12:412MM
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Si colocamos este encapsulado en nuestro disefio podemos
observar varias cosas.

e Para colocarlo, el punto de anclaje tiene que corresponderse con
la marca que situamos sobre la huella de la patilla 1.

e No aparece etiqueta, porque hemos utilizado directamente la
herramienta “package mode” y por lo tanto no tiene ninguna
referencia asociada en nuestro disefio. Tendriamos que haber
utilizado alglin componente en ISIS con este tipo de encapsulado,
para que la etiqueta con la referencia aparezca.

e Podemos evocar la visualizacion en tres dimensiones (solo
disponible en las versiones correspondientes a las licencias de
mayor nivel), para ver la imagen tridimensional de nuestro
componente.

JaoupRpERRE
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